Odbor hydrauliky, hydrologie a hydrogeologie

ODDELENi HYDRAULIKY

VYZKUMNA CINNOST ODDELENi HYDRAULIKY

Hydraulicky vyzkum na vodnich tocich a nadrzich,

fyzikalni modelovani hydraulickych jevd v souvislosti s vystavbou novych hydrotechnickych dél a vyskytem
objektd na vodnich tocich,

matematické modelovani na 1D, 2D a 3D matematickych modelech,

matematické modelovani vyskytu nutrientl na vodnich tocich,

studie odtokovych pomért,

vliv ledovych jev(i a posouzeni teplotnich rezimi v nadrzich s ohledem na kvalitu vody,

stanoveni minimalnich ziistatkovych pritokd v toku v souvislosti s vystavbou novych hydrotechnickych dél
nebo bodovych odbéri vody z toku,

modelovani transportu polutantti plaveninami a resuspendovanymi sedimenty,

vyzkum, vyvoj a testovani piistroji pro méfeni kvantitativnich parametrd hydrosféry.

HYDRAULICKY VYZKUM PLAVEBNIHO STUPNE DECIN

Ucinny transport led( - cilem feseného tkolu byl navrh potfebnych stavebnich, technologickych a organiza¢-
nich opatfeni zajistujicich bezpe¢ny provoz vodniho dila a minimalizaci délky omezeni plavebniho provozu
v podminkach zimniho rezimu. Na hydraulickém modelu v méfitku 1: 70 byl realizovan vyzkum optimalnich
manipulaci jezovymi uzavéry za tcelem uc¢inného uvoliovani led z horni zdrze plavebniho stupné a jejich
transportu do fi¢niho tseku pod plavebnim stupném. Pokusy byly provadény pro ¢tyfi charakteristické pra-
toky Labem Q,,., =117 m’s",Q,, ;=169 m’s", Q ., =248 m*s" a Q=350 m*.s"". Kromé toho byly posouzeny
moznosti uvolfiovéani plavebni drahy véetné rejd plavebni komory pfi pocatcich ledovych jevii na vodni cesté
a pfi uvadéni vodni cesty do provozu na zacatku oblevy.
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Zamrzld horni zdrz na zacdtku oblevy Nautické experimenty

Hydraulicky vyzkum biokoridoru - biokoridor o 3ifce 30 m a délce 450 m byl navrzen jako viceucelovy, umoz-
fAujici migraci nejen velkého poctu druhti ryb, ale i fady dal3ich Zivocichd. Cilem hydraulického vyzkumu byla
optimalizace dvou zakladnich variant feseni — biokoridoru s bifurkacemi (var. 1a) a biokoridoru bez bifurkaci
(var. 1b). K optimalizaci téchto variant byl realizovan vyzkum na hydraulickém modelu v méfitku 1: 20 s vyuzi-
tim vysledkd vyzkumu na modelu 1:70 a zkusenosti z obdobnych jiz vybudovanych a provozovanych objektd.
Pozornost byla vénovéana predevsim nalezeni optimalniho situa¢niho uspofadani vstupni a vystupni ¢asti bio-
koridoru, tj. takového jeho navazani na dolni a horni zdrz, které zabezpeci pozadované podminky pro migraci
ryb i jinych Zivocicht plavebnim stupném.

Matematicky 3D model
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CESTY ODTOKU V POVODI A JEJICH VLIV NA TRANSPORT
NUTRIENTU

V Jizerskych horéach probihé dlouhodobé hydrologicky vyzkum na nékolika experimentalnich povodich. De-
tailné sledovanym tzemim je horni ¢ast povodi Cerné Nisy po limnigraficky profil Uhliiska (UHL) , experimen-
talni lokalita ochranného pasma NPR Raselinisté Jizery a horni ¢ast experimentalniho povodi Kristianov (KRS)
v povodi Kamenice. Cilem porovnani vodniho rezimu na téchto povodich je na zakladé meteorologickych
a klimatickych jeva a stavajiciho vodniho rezimu zjistit predpoklady pro vyvoj vegetace v OP NPR Raselinisté
Jizery, na zékladé doplniujiciho pozorovani probihajici samovolné revitalizace drenéaznich piikopl v povodi
Uhliska. Provedena méfeni poskytuji rozsifeny néhled na vodni reZzim raselin v oblasti meliora¢nich pfikop
i v oblastech nemeliorovanych na dvou srovnatelnych povodich. Srovnani vodniho rezimu raselin v povodi
Uhlifské a v povodi OP NPR Raselinisté Jizery doplnéné o dlouhodoba data pozorovani na Uhlifské poskytuje
predstavu o realnosti predpokladt renaturalizace raselinist Velké jizerské louky v horizontu 10-15 let. Podmin-
kou je v3ak zmirnéni fluktuace padni vihkosti a hladiny podzemni vody pro vyrovnéani podminek reintrodukce
hydrofilnich druh(i vegetace.

Experimentdini povodi
Povodi OP NPR Raselinisté Jizery Uhlifskd
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STANOVENI MINIMALN{CH ZUSTATKOVYCH PRUTOKU

Vsouvislosti s novelizaci vodniho zakona (konkrétné paragrafu 36) bylo rozhodnuto, Ze stanoveni minimalnich
zlistatkovych pratokt (MZP) bude schvéleno formou nafizeni vlddy CR. Vzhledem k tomu, Ze problematika
MZP je v gesci MZP, byl VUV TGM, v.v.i., v rdmci vyzkumného zéméru, povéfen vypracovanim nové metodiky
zabyvajici se stanovenim MZP. Minimalnim ziistatkovym pritokem je pritok povrchovych vod, ktery jesté
umoznuje obecné nakladani s povrchovymi vodami a ekologické funkce vodniho toku.

Nova metodika by méla zvolenym vypocetnim postupem analyzovat hydrologické poméry posuzovaného
povodi z dlouhodobého pohledu a zohlednit sezonni a regionélni aspekty hydrologickych pomérd. Metodika
se bude dale zabyvat analyzou nejistot hydrologickych dat, stanovovanim vyjimek pro vybrané typy odbér
vody a bude testovéna na nékolika pilotnich povodich v CR, kde jsou k dispozici potfebné data o odbérech.
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Zdvislost vdzené vyuzitelné plochy na pritoku pro pstruha pro cely posuzovany tsek Svidnice

MATEMATICKE MODELOVANI NUTRIENTU NA LABI

Projekt zaméreny na matematické modelovani nutrientl na Labi byl jednim z dil¢ich tkol( projektu Antropo-
genni tlaky na stav piid, vodni zdroje a vodni ekosystémy v ¢eské ¢asti mezinarodniho povodi Labe: V ramci
projektu byla navazana uizka spoluprace s Federalnim hydrologickym institutem v Koblenzi (Bundesunstalt fiir
Gewasserkunde), kterd VUV TGM, v.v.i, umozZnila vyuzit mnohaleté némecké zkusenosti, véetné modelovych
nastroji v podobé matematického modelu Gerris. Matematicky model Gerris je pouzivan jako nastroj pro
pfedpovéd dynamického vyvoje nutrientd a fytoplanktonu ve vodnich tocich. Model je zalozen na tésném
propojeni 1D hydrodynamického matematického modulu (Hydrax) fesiciho zékladni hydraulické parametry
ve vodnim toku a kvalitativniho modulu (Qsim) fesiciho kvalitativni otazky, jako jsou kyslik, rozvoj fytoplankto-
nu, zooplanktonu a biologické procesy na dné koryta toku.

Hodnoty Chia 3 PO,-P v odéind profilu re dne 26.8

&

Stnicesd pim)

Porovndni modelovanych hodnot chlorofylu-a a PO -P v podéiném profilu posuzovaného tseku Srnojedy-Geest

HODNOCENI NEBEZPECI VZNIKU SESUVU A POVODNI
Z LEDOVCOVYCH JEZER

Cordillera Blanca, Peru - cilem projektu je hodnoceni stability vybranych svaht
ve vztahu ke srazkam, infiltraci vody a vyskytu sesuvi v minulosti. Ukolem VUV
TGM, v.v.i,, je zajisténi modelovani povodni ve zvolenych zajmovych oblastech.
V soucasné dobé se prace zaméfuji na simulaci povodnové viny vzniklé padem
ledovce z Hualcéan Mt. do jezera v peruanskych Andach. Modelovéna je kon-
krétni udalost, ktera se odehrala v dubnu 2010, kdy se zitil kus ledu do jezera
a vnikla vina zptsobila povoden v oblasti pod nim, véetné zaplaveni mésta Car-
huaz, nachazejiciho se asi 12,5 km od jezera.

Zdjmovd lokalita (Hualcdn Mt.)

VYVOJ A PRESNOST MERENI KVANTITATIVNICH PARAMETRU
HYDROSFERY

Pro pfesné méfeni zmény vysky vodni hladiny na hydraulickych modelech byl ve VUV TGM, v.v.i., vyvinut uni-
kétni hladinomér. Diky nému Ize zachytit zménu vysky hladiny v fadu setin sekundy, a to na nékolika profilech
zéroven. Hladinomér najde vyuZiti napf. pfi simulaci nouzového odstavenivodni elektrarny.

Pro méteni hloubky promrznuti ptdy byl ve VUV TGM, v.v.i., zkonstruovan mrazomér, jehoz data Ize vyuzivat
pii stanovovéni objemu vsakovani roztdtého snéhu po zimnim obdobi, tj. nejen pro zpfesnéni piedvidani za-
plav, ale i pro lesnictvi a zemédélstvi.

Hladinoméry na hydraulickém modelu Mrazomér //
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