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Pozvanka na seminar

VYZKUMNY USTAV f EVROPSKA UNIE
VODOHOSPO DARSKY’ EOvPro;ské stru Ifturuélni a investiéni fondy
raha — pdl ristu CR

T.G. MASARYKA | .“

vefejna vyzkumna instituce

Dovolujeme si Vas pqzvat na Semlnar— wo:kshop
\\ \‘ \‘

Vitava \ Praze RS
vliv mésta na reku a\reky na mesto

Seminar se kona dne 15. listopadu 2018 (&tvrtek) od 9:00 do 13:00

v konferenénich prostorech CAMP v arealu IPR - Institutu pro planovani a rozvoje hlavniho
mésta Prahy, VySehradska 57, 128 00 Praha 2. (PFistup z rohu Karlova namésti — Morané.)
Vstup je volny.

Program:

1. Predstaveni projektu a zakladni informace. RNDr. Josef K. Fuksa, CSc.,
VUV TGM, v.v.i.

2. Sledovani jakosti vody béhem pratoku Prahou 2017-2018. Ing. Lenka
MatouSova, VUV TGM, v.v.i.

3. Ovlivnéni jakosti VlItavy stokovou siti a vypousténim z UCOV. Ing. Vaclav
Stastny, VUV TGM, v.v.i.

4. Webova mapova aplikace pro zobrazeni vystupu projektu. Ing. Tomas Foijtik,
Ing. Marcela Makovcova, VUV TGM, v.v.i.

5. Ovlivnéni Vltavy Prazskou aglomeraci. RNDr. Josef K. Fuksa, CSc.,
VUV TGM, v.v.i.

6. Ryby v Praze: Povidky vitavske, aneb trampoty prazského rybarského hospodare

a jemu svéfené obsadky. — Ing. Pavel Vrana, Ph.D., CRS, Praha.

7. Zimovani vodnich ptakd na Vitavé v Praze (1966-2017). Doc. RNDr. Petr Musil,
Ph.D., CZU Praha.

8. Dlouhodobé zmény jakosti Vitavy v iseku Podoli — Troja. Mgr. Jakub Doblas
Povodi Vitavy, s.p., Praha. ‘

9. Historicky vyvoj jakosti vody ve Vitavé v Praze. RNDr. Josef K. Fuksa, CSc

VUV TGM, v.v.i.
10. Diskuse.

11. Vltava a Praha — doporuceni z pracovnich vysledkl projektu a z diskuse - JQk
dale fungovat pohromadé a co je tfeba sledovat.

Seminar je vystupem projektu ,Voda pro Prahu®, opera¢niho programu OP Praha — Pl rustu

CR, dil&iho projektu Ri¢ni tok v intravilanu — stanoveni a optimalizace antropogennich tlakd.
TéSime se na Vasi aktivni ucast.

Tym FesitelU projektu.

PRA|HA
PRA|GUE
PRA|GA
PRA|G







Vltava v Praze: Uvod a zakladni informace

Projekt 2230118000000:

OP Praha — Pél rdstu CR — Voda pro Prahu:

Ri&ni tok v intravilanu — stanoveni a optimalizace antropogennich tlakt (2017—2018).
Jakost vody, tlaky na jakost (pfitoky, odlehCeni kanalizace, dalsi...?)

Funkce za ruznych pratokovych rezimda.

Mapy ku prohlizeni a provozni model/program.

K ¢emu je dnesni workshop? Ujasnit si jak mame smérovat vystupy — néco jsme si ujasnili z minula

a mame nejaké predstavy jak by se souziti feky s méstem meélo ubirat. NaSe predstavy vychazeji ,z reky”
a obcas si preteme néjakou tu uvahu architektt apod. Vime, ze feka tu sice byla prvni a muze to obCas
i ukazat (2002), ale mésto a my v ném maji pravo na své misto v béhu feky.



Vltava v Praze: Uvod a zakladni informace

Program seminare:

Predstaveni projektu a zakladni informace.

Sledovani jakosti vody béhem prutoku Prahou 2017-2018.
Ovlivnéni jakosti VItavy stokovou siti a vypousténim z UCOV.
Webova mapova aplikace pro zobrazeni vystupu projektu.
Dlouhodobé zmeény jakosti Vitavy v useku Podoli—Troja.

abwh =
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6. Ryby v Praze: Povidky vitavské, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare

a jemu sverene obsadky.

Zimovani vodnich ptaku na Vitavé v Praze (1966-2017).

Historicky vyvoj jakosti vody ve Vitave v Praze a ovlivneni Vitavy Prazskou aglomeraci.
Diskuse.

Vitava a Praha — doporuceni z pracovnich vysledku projektu a z diskuse — jak dale
fungovat pohromadeé a co je treba sledovat.

© N

KONEC - 13:00



Vlitava v Praze: Uvod a zakladni informace

Néeco obecného o vode v CR a v rekach:

Jak v CR — na ,Stfese Evropy“ — bilance z Ro&enek ZP:

— Pod 30 % namérenych srazek odteCe fekami, kde je zbytek?

-, Zbytek” namérenych srazek cirkuluje v systému (maly obéh) a pak odtecCe.
— Sumarni zatizeni odtoku odpadnimi vodami je mezi 3—4 %.

- 81,3 % obyvatelstva je napojeno na kanalizaci s fungujici COV.

- Vypousténi splaskl = cca 72 % vyrobené pitné vody.

mil. m3/ CR/rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Srazky 53 629 57 730 55837 59 544 48 818 58 676 68 692 49 449 54 812 57 336 51 815 41 957 50 240
Roéni odtok 12796 15639 19290 13978 11886 15300 22649 14 420 13 065 19885 10661 10190 10 419
% odtoku 239 271 345 23,5 243 261 33,0 29,2 23,8 34,7 20,6 24,3 20,7

Vyrobena pitna voda 699 683 667 653 642 623 624 600 575 600 593
Vypousténi
splaskovych vod

% odpadnich vod do
odtoku

510 514 510 498 485 473 472 472 459 443 432 432 435

4,0 3,3 2,6 3,6 41 3,1 2,1 3,3 3,5 2,2 41 4,2 4,2

A co ti okolo Stfechy Evropy? Poustéjte nam vodu!




Vlitava v Praze: Uvod a zakladni informace

Tahle povoden (1784) by krajinou jesté asi proSla, sidly uz ne

Studium povodni z kronik atd. ukazuje jen to, jak velké byly povodné (na néjakém miste).
Pri vyrazné zmeneé stavu krajiny to v podstatne moc nefika o vlastnich srazkach.

Dnesni progndzy pracuji s méfenymi srazkami (obCas bez intercepce apod.!!!).

Za starych ¢ast mohly byt srazky i vétSi nez dnes a ,povodné” byly mensi.

A takeé ,odhad skod" je nesrovnatelny s dneskem.



Vitava v Praze: Uvod a zakladni informace

Historie znecisténi Vitavy
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Kosmas uZ dobfe vé&dél, Ze vdechna voda teée z Cech ven, totéZ obecné plati pro Moravu + Dyji a Odru.
Jan Bechynka, farar u sv. Apolinare (14407-15077?) — prvni ,psana“ uvaha o (duchovni) jakosti vody ve Vitavé.
Ruzné zpravy v kronikach (napf. o znecisténi Rudolfovy Stoly).

Krombholz 1837 — Kompendium o Praze (podklady Pleischl a dalsi).

Pak se teprve objevuji publikace, obsahujici realna, dnes pouzitelna data.



Vlitava v Praze: Uvod a zakladni informace

Nova zasadni aktivita — Hledani zdroje pro prazsky vodovod (kolem 1875):
— Bélohoubek a Stolba — prvni pouZitelné analyzy, ale nico N a P. V.
— Quis (1888, Chem. Listy): Stopy NH4, ale ,v Karliné a proti Rudolfinu®
az 2 mg/l, N205 — 3,8-5,7 mg/l (0,9-1,5 mg/l N-NO3).
— Schulz (1915): NAD/POD Prahou: NH4 0-0,6 mg/l, N-NO3 kolem 1,5 mg/I.
BotiC byl tehdy stoka s gramovymi koncentracemi N-NH4.
— Kredba 1931: Pod Prahou stopy N-NH4, max. 1,1 mg/l N-NO3.

Opét nova zasadni zména:
- 1955 + 1961/62: Slapy + Orlik — zasadni zména jakosti vody, chodu, teplot atd.
— Vefejné informace o jakosti vody: Rogenky ,Jakost vody v tocich* (CHMU)
cca od 1970, postupné zavadéeny ,profily”.
— 1998: Posledni revize metodik pro RoCenku — unifikace Pcelk, chlorofylu, N-NH4 (konec Nesslera).
— Pak uz jen pfibyvaiji ,polozky*, dnes ,IS ARROW* na strankach CHMU.
— ALE: Od 2008 jsou databaze nevefejné, data jen na vyzadani.

IS ARROW provozuje CHMU jako Narodni referencni stfedisko pro monitoring v rémci innosti zajistovanych pro MZP, Systém
umozriuje ulozeni a zpracovani vysledktl programut monitoringu tykajici se sledovani chemického stavu a ekologického stavu
vod dle pozadavku Smérnice Rady ¢. 2000/60/ES, ustavujici ramec pro ¢innosti Spole¢enstvi v oblasti vodohospodarské politiky
(Ramcova smérnice) a jejich zverfejnéni pro laickou i odbornou verejnost.

Data jakosti povrchovych vod z obdobi od roku 2009 nemohou byt poskytovana verejnosti bez souhlasu poskytovatelt téchto
dat (statni podniky Povodi). V pfipadé zajmu o tato data se obracejte pfimo na prislusny statni podnik Povodi.

Dé&kujeme Povodi Vltavy a Povodi Labe a V. Kode$ovi z CHMU za pfistup k datim 2009-2017.




Vltava v Praze: Uvod a zakladni informace

Vliv diskontinuity (Slapy + Orlik) na teplotu vody
ve Vitaveé v Praze Podoli — procC uz se na Vlitavé nebrusli?

Podle dlouhodobych pruméru je/byl pratok
v Praze urCovan zhruba takto:

60 % Q z Vlitavy (VD Slapy + Stéchovice),
40 % Q Sazava + Berounka

Teplota vody:
- §chu|g 1915,
- CHMU, prumér 1970-1980.

Srovnani 1914 vs. 1970-80: VysSi teplota v zimé,
nizsi v Iété, podle nasSich vysledku stoupa teplota
jesté béhem toku Prahou. (Berounka se nezmeénila.)
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Berounka Lahovice — referencni Vitava Podoli — dnes nezamrza!



Vltava v Praze: Uvod a zakladni informace

Pritoky v dobé méreni: Sucho, Vitava je dotovana Orlikem

FPrutoky Vitava Labe 2017-18
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Labe DéCin 315 m?¥/s, Vitava Chuchle 143 m3/s (dlouhodoby pomér je 45,4 %). 2017—18 je podil Vitavy v pratoku v Dé¢iné vyznamné vyssi.




Vlitava v Praze: Uvod a zakladni informace

Vitava, Berounka, Boti¢, Rokytka
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Pritoky davaji < 2 % Q ve Vitavé, piky za destu trvaly max 3 hodiny.



Vltava v Praze: Uvod a zakladni informace

Doporucena literatura (i k referatu €. 8):

« Pleischl, A. (1836) Beitrage zu einer medizinischen Topografie Prags, der Hauptstadt Bohmens.
Chemische Untersuchung der Prager Wasser. Gottlieb Haase Sohne, Prag, 156 s.
« Krombholz, J. V. (1837) Topographisches Taschenbuch von Prag, zunachst fur Naturforscher und Aerzte,
Gottlieb Haase Sohne, Praha, 517 s.
* Huppert, H. a Polivka, J. (1877) Pamétni spis o vodni otazce kral. hlavniho mésta Prahy., Jindfich Mercy, Praha, 22 s.
« Krej€i, J. (1881) Zprava komise zabyvajici se otazkou zasobiti Prahu vodou k piti a k domaci potfebé dle projektu prof.
Jana KrejCiho. Duchody kralovského hlavniho mésta Prahy. 66 s.
* Quis, V. (1888) Analysy vody Vitavskeé. Listy chemické 12, Praha, s. 85-89.
« Schulz, F. (1915) O Cistoté a chemickém slozeni vod v Kralovstvi Ceském. Dil |. Labe u Roudnice, Vitava u Prahy, Berounka
u Radotina, Boti¢, Sarecky potok. Zpravy ustavu ku podpore primyslu obchodni a Zivnostenské komory v Praze 31, s. 1-81.
- Kredba, M. A. Dvorak, V. (1931) Znegéisténi Vitavy v Praze. (Bakteriologicka studie). Casopis Iékaft &eskych 1931 (18), s. 1-17.
. Kredba, M., Dvorak, V. a Bygichin, A. (1932) Zneg&isténi Vitavy a Labe pod Prahou. Casopis |ékaft eskych 1932 (44),
s. 1379-1383.
. I§ubét’, J., Plainer, J., Rieder, M., Turkova, M., Janova, D., Saf, P., Kopecka, E. (1995) Jakost vody v tocich 1993—1994. Praha,
CHMU.
« Fuksa, J. K., Baudisova, D., Vymazalova, E., Forejt, K., Hoch, K., épatka, J. a Hrndéif, V. (1997) Stanoveni zmén jakosti vody
ve Vltavé b&hem pratoku praZzskou aglomeraci. Zprava o fedeni projektu, Praha, VUV TGM, 21 s.
« MKOL (2010): Mezinarodni komise pro ochranu Labe: Tabulky hodnot fyzikalnich, chemickych a biologickych ukazatell
mezinarodniho programu méfeni Labe 2010. MKOL/IKSE, Magdeburg, s. 1-504.
 Fuksa, J. K. (2014): Reky jako recipienty odpadnich vod — vyvoj situace za sucha. VTEI 56(4), s. 7-10,
pfriloha Vodniho hospodarstvi 64(8).
« Fuksa, J. K. (2016) Jakost vody v tocich CR v roce 2013. Vodni hospodaistvi 67(1), s. 4-8.
« CHMU - IS ARROW.



Vlitava v Praze: Uvod a zakladni informace

Obgas to mozna vypada jako kdysi — jsme radi? Reky jsou obecné silné ovlivnéné lidskou &innosti,
| kdyz obCas néco ukazi.

Srpen 2002

V dalSich referatech pfedvedeme pracovni vysledky a hypotézy.



p< josef.fuksa@vuv.cz

Jvod a zékladni informace

VYZKUMNY USTAV Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i. | Podbabska 2582/30, 160 00 Praha 6 | +420220197 111 | info@vuv.cz, www.vuv.cz
VODOHOSPODARSKY Pobocka Brno | Mojmirovo nameésti 16, 612 00 Brno-Kralovo Pole | +420541 126 311 | info.brno@vuv.cz
T.G. MASARYKA Pobocka Ostrava | Macharova 5, 702 00 Ostrava | +420595 134 800 | info.ostrava@vuv.cz







Vitava v Praze: Sledovani jakosti vody 2017-18

Ri¢ni tok v intravilanu — stanoveni a optimalizace
antropogennich tlaku (2017—2018)

— Projekt 2230118000000 OP Praha — P4l rtistu CR — Voda pro Prahu

— Poskytovatel Magistrat hl. m. Prahy

— Doba reseni 2017-2018

— Podrobné sledovani zmén jakosti vody ve Vitavé béhem prutoku
intravilanem Prahy v Useku Branik — Sedlec (pod vytokem UCOV)



Vitava v Praze: Sledovani jakosti vody 2017-18

Prutok Vitava — Chuchle

Q Vitava a Berounka 2017-18

300
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. Qe Vitav
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— Dlouhodoby pramér Q VLTAVA cca 150 m3/s:
20 % Berounka, 20 % Sazava, zbytek regulace Q via Vrané



Vitava v Praze: Sledovani jakosti vody 2017-18

Pritoky Vitavy v Praze

od Farky

: , Motolsky
Banisky Lipansky
Mariansko-Lazernsky
Zabéhlicky Vrutice
Brusnice
Dalejsky
000000 00000000 0000000 0000000000000 000000000000 000000000000000000000000000000000000000
od Tocné
Boti¢
bezejmenny
Kunraticky
Brezansky
Cholupicky Lhotecky Rokytka
Branicky
Komoransky LibuSsky e IRy
ZatiSsky
70 65 60 55 50

ficni kilometr

— na uzemi Prahy se do Vltavy vléva cca 30 pritoku (v€etné Berounky)

v s os

— podil pfitokt (kromé Berounky) na celkovém pratoku Vlitavy je v souctu cca 2 %

45

Dejvicky Sarecky
Draharnsky
Bohnicky
Cimicky
Haltyfsky
40

35



Vitava v Praze: Sledovani jakosti vody 2017-18

Pritoky Viltavy v Praze

vysoké koncentrace siranu pfirodniho charakteru
a sezonné vysoké koncentrace chlorid(

(chemicka udrzby mistnich komunikaci), hodnocen tfidou lll. jako znecCiSténa voda s

hodnocen jako znecisténa voda s doCasnou do€asnou moznosti vodarenského vyuZiti,

moznosti vodarenského vyuziti, s malou s malou krajinotvornou hodnotou

krajinotvornou hodnotou, koncentrace celkového ) . < :

fosforu (Pc) v podéiném profilu roste kvalita vody hodnocena tfidou Sarecky
Berounka (pravd&podobné pFitok komunalnich odpadnich IV. jako silné znecisténa voda

vod z trativodl ze staré zastavby v Hlubo&epech) § omezenou moznosti vyuziti

Dalejsky Motolsky

Boti¢
hodnocen tfidou lll. jako znecisténa voda s omezenou Rokytka
moznosti vyuziti, zvySena koncentrace celkového fosforu
Kunraticky (Pc) a BSK; - zne.élété?nl' pravdéppdobné z komunalnich kvalita vody pfi Usti do Vitavy hodnocena
odpadnich vod pfitékajicich z trativodl ze staré zastavby v tfidou IV. jako siln& zneciténa s omezenou
kvalita vody v Usti do VItavy hodnocena tfidou IV. jako Zabeéhlicich, Michli a Nusli mozZnosti vyuZiti, na casti toku provedena
silné znecisténa voda s omezenou moznosti dalSiho revitalizace
vyuziti
70 65 60 55 50 45 40 35

ficni kilometr

— hodnoceni kvality Qﬁ'tokﬁ 2016-2017 http://www.praha-priroda.cz
— hodnoceno podle CSN 757221 (5 trid kvality)



Vitava v Praze: Sledovani jakosti vody 2017-18

Kanalizace v Praze

Jednotna

— odvadi spolecné splaskoveé a srazkove vody
— v podstaté na celé ploSe byvalé ,velké" Prahy
— QV jsou odvadény na COV (prevazné& UCOV)
— za vetSich srazkovych udalosti dochazi k odleh-
covani — tyto vody jsou kontaminovany splasky
— na uzemi Prahy je do povodi Vitavy zausteé-
no 142 odlehCovacich komor, z toho pfimo do
Vitavy 59, zbytek do drobnych prazskych toku
(nejvice do BoticCe)
— necisténé (surové) odpadni vody nejsou az na
malé vyjimky primo vypousteny

Oddilna

odvadi separatné splaskoveé a destové vody

v noveé budovanych Castech meésta, nicméné
pfed pfivedenim na UCQOV &asto napojena na
puvodni jednotnou kanalizaci

splaskové vody jsou vedeny do COV (UCOV)
srazkove vody jsou akumulovany v DUN (se-
dimentace), dale pak vypoustény do recipientu
nebo fizené do kanalizace

v Praze je cca 30 DUN a radove desitky vypusti
mistnich destovych kanalizaci pfimo do Vitavy
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Odbérova mista
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Vitava v Praze: Sledovani jakosti vody 2017-18

Odbéry vzorku a analyzy

— 2017-2018 1x mésicné

- 11 odbérovych profilt

- odbéry ze bfehu, z mostl/z lodi

— terénni meéreni — teplota, pH, konduktivita, rozpustéeny kyslik

— parametry ZCHR — NL105, CHSK, BSK, KNK, formy dusiku a fosforu, chloridy, sirany
— mikrobiologie — E. coli, fekalni koliformni bakterie, kultivovatelni MO pfi 22 °C

— specifické polutanty — napf. farmaka, pesticidy, kofein + nékteré jejich metabolity
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Vltava v Praze: Sledov

Odbéry vzorku a analyzy
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Vitava v Praze: Sledovani jakosti vody 2017-18

Odbéry vzorku a analyzy
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Vysledky — zmeény teploty

Béhem prutoku Prahou teplota vody ve Vitavé vzriasta — pramérné o pfiblizné 1 °C.

Teplota vody podél Vitavy (ZEL - SED)

teplota vody Q M. Chuchle
25 250
bt
20 200
15 150
10 100
5 50
0 0

1.3. 28.3. 25. 305. 276. 10.7. 25.7. 228. 26.9. 2410. 8.11. 23.11. 412. 251. 63. 54. 95 19.6. 249 31.10.

==0Om==temp. ZEL. =@= temp.SED ‘@ Q
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Vysledky

Na nasledujicich snimcich jsou uvedeny vysledky vybranych chemickych a mikrobiologickych ukazatelu.

0,5

04 t

v profilu SED (Sedlec

prdmérna
koncentrace

pod Prahou)

Instruktivni graf

pramérna
koncentrace v fece

01

Ll

I

|

l

I

L Ll 0

28.3. 2.5. 305. 27.6. 10.7. 25.7. 22.8. 26.9.24.10.8.11.23.11.4.12. 25.1. 6.3. 5.4. 9.5. 19.6. 24.9.

Hodnoty v profilech BOT (Vitava za soutokem s Boticem) a CER
( ,Cvertovka) Jsou vyneseny za hodnotami v profilu SED (Sedlec pod
UCOV-¢erny sloupec) a nejsou zahrnuty do pruméru koncentrace

Vv rece

B INT-L
"INT-P
™ ZEL
" KAR
mSTE
"LIB
"TRO-L
"TRO-P
WSED
BOT
" CER

Vysvétlivky ke grafum

Na ose x jsou jednotlivé odberové dny
(2017-2018), na ose y koncentrace
sledovaného parametru.

Barevné sloupce v jednotlivych odberovych dnech od-
povidaji koncentracim v jednotlivych profilech, razenych
po proudu Vitavy: Od Branického mostu (INT-L, INT-P)
po Sedlec (SED).

Zelena Cara vyznacuje prumérnou koncentraci daného
parametru v rece v profilech INT-L,P, ZEL, KAR, STE,
LIB, TRO-L,P ¢ervena ¢ara primérnou koncentraci
prislusneho parametru v profilu SED (pod vypousténim
z UCOV).
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Vysledky — N-NH, *

0,5
0,4 +
pramérna koncentrace SED
0,44 mg/|
03 T+
<
[=T4]
£
0,2 T
primérna koncentrace v fece
0,049 mg/I
0,1+
| |
i ] i | N L ‘
0,0 -
28.3. 2.5. 30.5. 27.6.

— od Karlova mostu po proudu jsme zaznamenali pri nékterych odbérech vyrazné vyssi hodnoty

E R

10.7. 25.7. 22.8. 26.9. 24.10. 8.11. 23.11. 4.12. 25.1.

N-NH,* —az 0,6 mg/l v TRO-L (Trojsky most)

— v profilu SED (cca 2 km pod vypousténim UCOV) priimé&rné 10x vy3si koncentrace nez v fece

|

| I

19.6. 24.9.

®INT-L
®INT-P
WZEL
“KAR
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"LIB
“TRO-L
“TRO-P
®SED
BOT
o CER
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Vysledky — N-NO,

primérna koncentrace pramérna koncentrace SED
v fece 2,63 mg/I 2,83 mg/I

®INT-L
®INT-P
WZEL
“KAR
M5TE
=LB
"TRO-L
“TRO-P
®SED
BOT
®CER

28.3. 2.5. 305. 27.6. 10.7. 25.7. 22.8. 26.9. 24.10. 811. 23.11. 4.12. 25.1. 6.3. 54. 95. 19.6. 24.09.

— sezonni trend )
- ,Vvyssi” koncentrace v CER (Certovka) a INT-L (Vitava po soutoku s Berounkou)
— narust koncentrace v SED (Sedlec pod UCQV) je nevyznamny
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Vysledky — BSK,

primérna hodnota
SED [HODNOTA] mg/I

6 + primérna hodnota
- | viece [HODNOTA] mg/I

 INT-L
= INT-P

WZEL
“KAR
WSTE
"LiB

" TRO-L
®TRO-P
BSED

BOT
" CER

28.3. 25 305, 27.6. 10.7. 25.7. 22.8. 268, 24.10. 8.11. 23.11. 4.12, 25.1. 63. 54. 9.5 19.6. 24,5,

— sezonni trend o
— narust koncentrace v profilu SED (Sedlec pod vypousténim z UCOV) je nevyznamny
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Vysledky — termotolerantni koliformni bakterie

300

" INT-L
" NT-P

200 + WZEL
pramérna koncentrace

v SED 112 KTJ/ml “KAR
mSTE

"LIB

" TRO-L

"TRO-P

®SED
BOT

" CER

KTJ/ml

100 T o v I V-
pramérna koncentrace v fece

29 KTJ/ml

28.3. 2.5. 305. 27.6. 10.7. 25.7. 22.8. 26.9. 24.10. 8.11. 23.11. 4.12. 25.1. 63. 54. 95 19.6. 24.9.

— sezonni trend

— obcasny narust v profilech TRO-L a P (Trojsky most) az 700 KTJ/ml — doprovazeno zvysenymi
koncentracemi N-NH,* a P_— pravdépodobné fekalni znecisténi

— obcas vysSSi koncentrace v profilu BOT (profil za soutokem s BotiCem) v profilu SED pod vypouste-
nim z UCOV podle o&ekavani stabilnévyssi hodnoty



Vitava v Praze: Sledovani jakosti vody 2017-18

Vysledky — specifické polutanty

800
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detekovano cca 20 latek — vétSinou uz v fece jsou (ZEL), pod Prahou nékteré pribyvaji (SED)
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Analyzovano cca 60 latek:
pesticidy a metabolity, farmaka a jejich
metabolity,

chlormequat
metformin
karbamazepin
sulfamethoxazol
iopromide
ibuprofen
diclofenac
atenolol

caffein

metoprolol
sulfapyridin
trimetoprim
hydrochlorothiazide
saccharin
gabapentin
tramadol
clarithromycin
azithromycin
Ibuprofen-2-hydroxy
ibuprofen-carboxy
venlafaxine
iohexol

cotinine
paraxanthine
acesulfam
oxypurinol

regulator rlistu
diabetes
antiepileptikum
antibiotikum
kontrastni latka
NSAID

NSAID

kardio

kofein

kardio
antibiotikum
antibiotikum
hypertenze
nahradni sladidlo
antiepileptikum
analgetikum
antibiotikum
antibiotikum
metabolity
metabolity
antidepresivum
kontrastni latka
metabolit nikotinu
metabolit kofeinu
nahradni sladidlo
dna
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Zavery

— monitorovaci sezény (2017-2018) byly suché,
vzorkovanim se nepodarilo zachytit zadné vyznamné odlehCeni kanalizace
- béhem pratoku Prahou se stale vyrovnava alpinizace (teplotni rezim) z nadrzi kaskady
— od oblasti Karlova mostu se objevuje zvySena koncentrace amoniakalniho dusiku
a dalSich indikatoru komunalniho znecisténi
— pod vypousténim z UCOV (profil SED) je vy$si koncentrace amoniakalniho dusiku
(+bakterie a farmaka), jinak je vliv na feku nizky (odtok z UCOV je cca 5% pritoku)
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Ovlivnéni jakosti Vitavy stokovou siti a vypousténim z UCOV

Mozné zdroje znecisteni recipientu
ve meste ze stokove site

Odtok z COV - vy&isténa odpadni voda

Destové a havarijni odlehéeni na COV — surova odpadni voda (obvykle zfed&na srazkovymi vodami)
Znedisténé pritoky recipientu — zfedéné odpadni vody surové i vyéisténé (z COV) i z destovych srazek
Odtoky z havarijnich prepadu precerpavacich nadrzi a shybek — surové odpadni vody

Odtoky z dest'ovych oddéelovacich komor (OK) — surova odpadni voda zfedéna srazkovou (prvni podil
muZze byt koncentrované znecisténi — vyplach kanalizace)

Odtoky z dest’'ové kanalizace — odpadni voda ze srazek obvykle po odsazeni v destové usazovaci nadrzi
(DUN)



Ovlivnéni jakosti Vitavy stokovou siti a vypousténim z UCOV

Pritoky do Vltavy v Praze

Celkem se do Vitavy na uzemi hl. mésta Prahy vléva 33 pfitokl, z toho 18 uvnitf sledovaného uzemi
(mezi odbérovymi profily Branicky most INT a Sedlec SED).

Vyznamna je reka Berounka mnozstvim vody i znecCistenim, dale nasledujici toky jako zdroje znecisténi
z oddelovacich komor (OK), destovych usazovacich nadrzi (DUN) a Cistiren odpadnich vod
(CQV - pfi havariich):

— Litovicko-Sarecky potok — 10K, 1 DUN (prepad OK je blizko usti potoka do Vitavy) + 2 COV na pritocich
- Rokytka — 16 OK + 9 COV na pfitocich

— Brusnice — 3 OK (pfepady dvou z nich jsou velmi blizko usti potoka do Vlitavy)

— Motolsky potok — 4 OK, DUN i

- Botic¢ — 35 OK (z toho 4 velmi blizko usti do Vitavy) + 2 OK, 3 DUN a 1 COV na pritoku

— Jinonicky potok — 2 OK + 3 DUN a 2 COV na pritocich i

— Kunraticky potok — 8 OK (z toho 2 blizko usti do Vitavy) a 2 DUN + 1 COV na pritoku

VétSina pfitoku uvnitf mésta je do Vitavy zausténa ¢asteénépod hladinu a je svedena do podzemnich tru-
bek (viz obrazek dale). Tato uprava je ve vétsiné pripadu dusledkem regulace Vltavy v Praze a stavby na-
brezi, v nékterych mistech (Branik, Modrany) jde i o opatreni proti mistnim zaplavam, tedy regulace pfimo

v wrwv

Vyjimkou je Rokytka, ktera ma ¢astecné volné usti a puvodné se rozlévala do meandra.

Potoky mimo centrum mésta (a samoziejmé i Berounka) usti do Vltavy viceméné pfirozenym,
byt mirné upravenym zpulsobem.
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Vyusteni

zatrubneneho potoka do Vitavy

”
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Motolsky potok



Ovlivnéni jakosti Vitavy stokovou siti a vypousténim z UCOV

Odtoky z destovych oddélovacich komor

Oddélovaci komory jsou v principu vybudovany tak, ze pfi vy$Sim prutoku (tedy napf. za desté) odpadni
voda pretéka pres hranu umisténou ve sténé komory a kanalizaci odtéka jen vypocteny prutok.

Podil odlehéené vody a maximalniho prutoku v kanalizaci je dan rozsahem srazkové udalosti — maximalni
priitok kanalizaci je dan pravé vyskou prelivné hrany. Redéni odpadni vody srazkovou tedy pfi odleh&eni
neni konstantni. Obecné plati, Zze fedéni na ktere je komora navrzena, je to nejméné prihodné redéni — ¢im
vetsi je srazkova udalost, tim je redeni odpadni vody vyssi, ale samozrejme stoupa mnozstvi oddelovanych
odpadnich vod.

Na celé ploSe byvalé velké Prahy je vybudovana jednotna kanalizace (stav 1960).

V Praze je celkem do povodi Vitavy zausteno 142 vyusti oddelovacich komor, z toho primo do Vlitavy 59,
do jejich pfitoku ve mésté 83.

Odpadni vody vypousténeé z OK jsou obvykle kontaminovany splasky (fedéni byva 1 : 10, ale i méné pfiz-
nivé podle typu OK). Zaroven pfi intenzivnich destich dochazi i k vyplachovani usazenych nedistot ze stok,
takze odpadni voda (vCetné té, ktera teCe do Vitavy) muze mit kratkodobé i vysSi koncentrace znecisténi
nez odpovida obvyklému stavu (jakosti) odpadni vody.
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Oddélovaci komora foto a schéma
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Odtoky z destovych oddélovacich komor

Odtok z OK je obvykle umistén nad hladinou feky, v nekterych pripadech byva chranen mfizi.
Ta ma dva ucely: jednak brani amatérskym speleologim ve vypravach do kanalizace,
jednak zachycuje hrubé plovouci necistoty ve vypoustené odpadni vode.

Zdrojem znecisténi, které je na odtoku z OK patrné i dlouho po desti, jsou jednak necistoty splachnuté do
kanalizace z povrchu odvodnénych ploch, jednak usazeniny v kanalizaci (prutok za desté je mnohonasob-
né vétsi nez denni maxima prutoku odpadnich vod) a také plovouci neCistoty z odpadni vody, ktera je redé-
na vodou ze srazek. Vzhled vyusti oddelovaci komory je tedy nevabny — jak za deste tak i po nem.
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Odtoky z odlehcCovacich komor do Vitavy

Usti Brusnice Usti do Certovky
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Ovlivnéni jakosti Vitavy stokovou siti a vypousténim z UCOV

Odtoky z destové kanalizace

Moderni destova kanalizace byla postavena tak, ze z velkych ploch aglomeraci je srazkova voda svedena
do destoveé usazovaci nadrze (DUN). Odsazena voda je obvykle odvadéna bud do recipientu, nebo fizené
(mimo Spicky prutoku) do splaskové kanalizace. Pri dlouhodobych srazkovych udalostech, kdy je objem
DUN neostateCny, voda po odsazeni odtéka prelivem primo do recipientu.

V nekterych pripadech (jde o obvykle o odkanalizované plochy nachazejici se blizko recipientu a nebo
o starSi destové kanalizace) je voda svedena do recipientu bez odsazeni.

V Praze je dnes pomérné Siroka oblast odkanalizovana oddilné (Jizni a Jihozapadni mésto i Cast Severniho
meésta), je zde 32 DUN (v€etné rybnikt puvodné uréenych k jinym ucelim), ale na nabrezi je i velké mnoz-
stvi vyusteni mistni destové kanalizace primo do Vitavy - radove nekolik desitek.

Destoveé usazovaci nadrze jsou navrhovany s objemem schopnym zachytit srazkové vody z odkanalizova-
neho uzemi béhem béznych destovych udalosti.
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Pri dlouhotrvajicich destich nebo prutrzich mracen s kratkodobé velkym mnoz- Priklad fungujiciho
stvim srazek neni objem DUN dostateCny - voda odtéka po sedimentaci a je tedy odtoku mistni

. v ivivex desStové kanalizace
mechanicky predcisténa. do Vitavy.

f 3 &
r

V destové kanalizaci by (na rozdil od splaskové kanalizace) nemély byt usazeny
necistoty.

Ve vnitfni Praze jsou odtoky z takto odkanalizovanych ploch umistény pomeérne
vysoko (viceméné témér tésné pod urovni vozovky, v pravidelnych odstupech
nékolika desitek metrl). Za desté odtékajici voda neni, na rozdil od vody z vyusti
OK, senzoricky pfili$ zavadna.

Pokud do destové kanalizace o, l0raM j€ Castecne vypustena DUN.
neni svedena nebo vypus- ’ e R ittt A
téna voda odpadni, nejsou
odtoky z ni z hlediska vy-
pousténeho znecisténi nijak
vyznamne.




Ovlivnéni jakosti Vitavy stokovou siti a vypousténim z UCOV

UstFedni ¢istirna odpadnich vod (UCOV) Praha

Na UCOV piitéka jak voda z jednotné kanalizace | Odtok z UCOV Praha

vnitini Prahy, tak i splaSkova voda z oddilné ka-
nalizace novych Ctvrti. V minulosti dochazelo na
UCOQV i k odlehéeni surové odpadni vody. Nyni
se odlehCuje jen za vétSich destu a po zvétSeni
kapacity UCOV by mélo byt odleh&ovano jen na
OK.

Pri havariich Cerpacich stanic (popf. shybek)
nebo ucpani nékterych stok ovSem nelze vyloucit
unik necistené odpadni vody do recipientu.

Odtok z UCQV i z jediné satelitni COV (Zbra-
slav) vypoustéjici vycCisténé odpadni vody pfimo |
do Vtavy je obvykle jen nepatrné vice znedistény |
(podle zakladnich ukazatell) nez voda ve Vltaveé.
Ke zhorSeni dochazi jen za velkych destu a pfi
nepriliS Castych provoznich havariich.

— e



Ovlivnéni jakosti Vitavy stokovou siti a vypousténim z UCOV

Vliv stokoveé sité v Praze na kvalitu vody ve Vltave

V Praze je hlavnim zdrojem znecisteni Vitavy odtok z UCOV — zvlasté odlehéeni, dale pak havarijni tniky
z kanalizace jednotné i splaskove sité. Odtok z UCOV neobsahuje ,pfedméty”, a suspendované latky, ty
pochazeji z pfitoku, oddélovacu apod.

Vyznam maji z hlediska organoleptického i uniky z oddelovacich komor na jednotné siti. Dojem neinformo-
vaného pozorovatele, ze jde o nefedénou odpadni vodu, ktera teCe primo do recipientu, je ovsSem myiny.
Neplati to pfedevsim u odtokl z mistni (nabrezni) destové kanalizace, ale v ani u odtokd z OK (kromé vy-

plachu kanalizace). Jediné havarie na kanalizaCni siti (napf. porucha Cerpadla, nebo ucpani shybky) vede
k uniku neredenych splaskovych vod.
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Vzhledem k mnozZstvi odpadnich vod odtékajicich z UCOV (v praméru cca 3,5 m3/s) je podil znegisténi

z UCOV na kvalitu vody ve Vitavé rozhodujici — také proto, Ze jde o nepfetrzity pfisun.

Pro srovnani primérny dlouhodoby prutok Rokytky je cca 0,75 m3/s, Boti¢e cca 0,5 m®/s, Berounky

cca 10 m3¥/s, kdezto minimalni pratok Vitavy je > 40 m?/s (udrzovano vypousténim z vitavské kaskady).

Celkové Ize tedy fici, ze podle vysledku nasich méreni ani pravidelné sledovani kvality vody v toku neodhali
anomalie tak, jako matematicky model. O tom svedci napr. to, ze na profilu Sedlec, proudu pod vypous-
ténim UCQV, se nijak vyrazné neprojevily prechodné technické obtize provozovatele (nadmérné pénéni

a rozpad aktivovaného kalu) v prosinci 2017 — viz tabulka.

O;?;f?ﬁjm’ Specifikace odbéroveho mista Datum odbéru (:Z}Fi) CHSK. (me/l) (':lnLgi) N@':‘g ';‘ml\;c/)lei (:‘;}kl) (:\C;;(I)
TRO-L (Trojsky most - levy bieh 14.12.2017 1,06 17,1 1.2 0,037 2,82 3,10 | 0,068
TRO-P |Trojsky most - pravy bieh 14.12.2017 1,04 18,0 2,0 0,037 2,94 3,20 0,076
PKVS |celkovy odtok z UCOV pramér prosinec | 13,5 50,6 20,3 15,5 0,600 24.4 0,900
SED  (Sedlec (cca 2 km pod vypousténim z UCOV) 14.12.2017 1,48 18,0 2,4 0,667 3,03 3,87 0,087
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Webova mapova aplikace pro zobrazeni vystupu projektu.

Pro prezentaci vystupu projektu bylo pouzita moderni a jednoducha metoda zobrazeni dat a to webova
mapova aplikace dostupna na adrese:

www.dibavod.cz /ricni-tok-intravilan

. , Obsah jednotlivych vrstev Ize libovolné zapinat/vypinat.
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Webova mapova aplikace pro zobrazeni vystupu projektu.

V méritku 1 : 50000 DalSi volbou, jak si praci s atributovou tabulkou prizptsobit svym potfebam,
dojde k zobrazeni dalSich vrstev: Jje v moznostech atributové tabulky jednotlivé sloupce vypnout/zapnout.
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_ Vd Vd L “'- ' -pt ot S D . 4N AR T 1 E e s =[S J b _ . 0 oy T —
vzorkovaci mista Y5 o R ST O B
b : : ' ' "- J,,:}—:F‘L ’.- D 729558 £ - 7 Fali | h‘\'-“ 0. " ot o > & & \' i

4 Ricnitok v intravilanu - Ri¢ni tok v intravildnu - stanoveni a optimalizace antropogennich tlak
— - — ~ - 2 10 i L e o .

— odlehéovaci komory -~
— vypustni objekty
— privozy

— jezy

— mosty

— plavebni komory p - = > | o | -
— rybarske reviry e T e e b 2
— vodni toky ) e [ hazan 5 o

v vypustni objekty

- privozy

v ricni_tok_v_intravilanu
- pristavisté
||
v kilometréz vodnich tokd

VSechny zobrazené vrstvy maji
svou atributovou tabulku. Tato =V5
tabulka je nositelem informaci DDy s~ A ol Al g, s S S Sk
k jednotlivym prvktim vybrané vrst- L/ i e SRR L e
vy. Zobrazeny mohou byt atributy | T T e

vSech prvkl nebo mohou byt filtro- | =

Zelezniéni most B

Vé n y pOd | e rozsa h u m a py_ Zelezniéni most A http://www.dibavod.cz/data/ricni-tok-v-intravilanu/zeleznicni_most_A.pdf

Hiy<p

+ 4 jezy

|

pristavisté | kilometréz vodnich tokd || vzorkovaci mista | odlehéovaci komory || vypustni objekty | pfivozy jezy mosty | plavebni komory | rybérské reviry | vodni toky




Webova mapova aplikace pro zobrazeni vystupu projektu.

Pri rozkliknuti konkretni-
ho prvku v mapé (v naSem
pripade prvku vrstvy Vzor-

Vzorkovaci misto - Zelezniéni most A
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VYZKUMNY USTAV Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v. v. i. | Podbabska 2582/30, 160 00 Praha 6 | +420220197 111 | info@vuv.cz, www.vuv.cz
VODOHOSPODARSKY Poboc¢ka Brno | Mojmirovo nameésti 16, 612 00 Brno-Kralovo Pole | +420541 126 311 | info.brno@vuv.cz
T.G. MASARYKA Pobocka Ostrava | Macharova 5, 702 00 Ostrava | +420595 134 800 | info.ostrava@vuv.cz
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Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

— Praha, Plzen, Ceské Budgjovice

— plocha: 28 708 km?

— 23 000 km vodnich toku z toho 4 761 km vyznamnych
— 106 vodnich nadrzi

- 19 plavebnich komor

- 47 plavebnich jezu, 300 pevnych

— 18 malych vodnich elektraren



Dlouhodobé zmeny jakosti vody v useku Podoli—Troja

Obsah prezentace:

1.Statni podnik Povodi Vitavy a ¢innost vodohospodarskych laboratori
2.Rozsah meéreni a analyz v useku Podoli—Troja, hydrologické extrémy a trendy
(z pohledu Povodi Vitavy, statniho podniku)
3.Vysledky — organické znecisténi a ziviny
— analyza kovu, mikrobiologické ukazatele
— specialni organické polutanty (ploSné a bodové zdroje):pesticidy, lI€Civa
4.Shrnuti



Dlouhodobé zmeny jakosti vody v useku Podoli—Troja

Cinnosti VHL Povodi Vitavy

Monitoring

— Provozni monitoring jakosti povrchovych vod (tekoucich a stojatych)

— monitoring specialnich biologickych slozek

- monitoring béhem sucha, povodni, priazkumny, havarii

Kontrola znecist'ovateltl — odpadni vody ustici do toku v povodi Vitavy
Provozni rozbory — rozbory sedimentu (vodni stavby, téZba)

Expertni éinnost — v souvislosti s posouzenim technologickych opatfeni — napf. rekonstrukce COV, stopo-
vaci pokus v podélném profilu Vitavy atd.

Komercni rozbory

Spoluprace na projektech — Norske fondy (bioakumulace téikychvkov&), TACR - pesticidy (drenazni od-
toky, hydrologické udalosti), spoluprace (VUV, VUMOP, univerzity, CHMU, ostatni Povodi)



Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Na vétsiné profilti — pouze 12 bodovych odbérti
VvV roce

monitoring pokryva velké uzemi a ma nizsi rozliSova-
ci schopnost

— Oproti tomu maji laboratofe kapacitu pro duslednéjsi
monitoring hydrologickych extrému a maji povinnost plano-
vat a realizovat napravna opatreni

velky pfinos mensSich projektd, jako je tento, které se
zabyvaji detailem

Sprava dilcich povodi Horni Vitavy, Dolni Vitavy,
Berounky a ostatnich pritokt Dunaje

oblast povodi Horniho a stfedniho Labe oblast povodi Ohfe a dolniho Labe
oblast povodi Horni Vitavy oblast povodi Odry

oblast povodi Berounky oblast povodi Moravy

oblast povodi Dolni Vltavy oblast povodi Dyje

UCOV Praha

Lahovice



Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Jakostni profily Podoli — Troja (10,6 km)

rozsah analyz (interni specializace laboratofi Povodi Vitavy - Praha, C. Budgjovice, Plzen):
- ZCH (BSK, CHSK, NL, ziviny, TOC, DOC)

— analyza kovU (pouze v profilu Podoli)

- SOA (AOX, PAU, pesticidy, farmaka, hormony) — pouze v profilu Podoli

— hydrobiologie a mikrobiologie (fasy, sinice, chlorofyl-a, fekalni znecisténi)

Libcice

Prague

profil Podoli — vstup do Prahy, f. km 56,2
profil Troja — pfed vypousténim UCOV, F. km 45,6

kvalita vody: vliv hydrologickych extrému, mésta, Vitavské kaskady
UCOV Praha




Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

relativni zvysovani poCtu i koncentrace specialnich
organickych latek ve vodach muze byt v delSim
casovem horizontu zdanlivé

zlepSovani analytické techniky a poCtu analytu

povodné a vysoké prutoky 2006, 2011 a 2013,
sucho 2014-7?

analyzovana data: rada 2005-2018 a historicka data

Vyvoj analyzovanych pesticidi a metabolitt (2006-2017)
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Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Vysledky — zakladni fyzikalné-chemické parametry

koncentrace O2 reflektuje roCni obdobi
a rezim Vitavské kaskady, evidujeme vy-
znamné zlepseni kyslikovych poméru za
90 let

Praha pfriliS nedycha — mezi Podolim

a Trojou nejsou rozdily, prokysliceni v Troji
— vyjma povodni 2013
— vyjma roku 2018

konduktivita je vyjma hydrologickych extre-
mu konstantni — (28—-32 mS/m),
vliv kaskady

Kyslik rozpustény
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Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

klimaticka otazka — pozorovatelna
| v ramci kratkeho obdobi 13 let? ~_

Teplotavzduchu a vody

I Teplota vzduchu I Teplotavody — ==@==Pritok — ewTrendvzduch — e Trend voda

teplota vody vyznamne ovlivauje ja-
kost vody:

- kyslik

— metabolizace latek

— pH a oxidacne-redukcCni pomery

— vodivost

B a_UtOtrOfni Organismy (FasyaSinice) 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016I2017 2018

- aj.

Podoli, 2. 6. 2013



Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Vysledky — organické znecisténi — BSK 5

biologicka spotfeba kysliku BSK 5
B Pritok  =———1045 VltavaPrahaPodoli  =—=—=3816 VltavaPraha Troja
sezonni zavislost — nejvetsi znecisteni 0 o
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Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Vysledky — organicke zne

chemicka spotreba kysliku
sezonni zavislost — nejvétsi znecisteni
v prubéhu léta

negativni vliv sucha — vySSi hodnoty
po delSi dobu

povodné 2006, 2011 a 2013 vysoké
hodnoty pfedevsim v Podoli

Vewv

CIS

téni CHSK

CHSK Cr
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Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Vysledky — organické znecisténi — TOC, NL

celkovy organicky uhlik a nerozpusténé
latky

pramérné hodnoty TOC podobné CHSK,
zvySeni koreluje s povodnémi

v suchych letech (2014—?) hodnoty
konstantni

rozdil v koncentraci NL mezi Podolim
a Trojou — patrny vliv mésta

minimalni hodnoty TOC a NL jsou
vv zimnim obdobi (min. eroze a smyv)

mg/|
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| | | | |
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Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Vysledky — ziviny (Nx)

du5|crjany a du3|cnarv10vy dusik: v usleku 3816 Vltava Praha Troja
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Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Amoniakalni dusik — podélny profil Vitavy
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Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Vysledky — ziviny (Px)

fosfor — limitujici zivinou, ovlivhuje eutrofizaci

koncentrace P celk. v Troji oproti Podoli
vyznamné kolisaji — vliv meésta, komunalni
zdroje, odlehCeni, povrch mésta

prum. koncentrace P celk. a P-PO4 vysSSi
v profilu Troja (vliv mésta)
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— pfi povodni vysoky odnos oproti prumérné
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— i pres to chlorofyl-a v Podoli vyssi (vySSi
teplota vody)
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Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Celkovy fosfor — podélny profil Vltavy
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Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

Vysledky — kovy, FKOLI

Kovy:

— akumulace v sedimentu a biote

— pozitivné koreluji s extrémnimi pratoky
(povoden 2006), jinak konzervativni (Vitav-
ska kaskada)

— oba profily dlouhodobé bez pozitivnich nale-
zu rtuti

Termotolerantni koliformni bakterie:

— v obdobi sucha narazove zvySené hodnoty
v Troji — vliv mésta a pfivalovych destu

— zavislé na Cetnosti vzorkovani!

Kovy - povoden 2006
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Dlouhodobé zmeny jakosti vody v useku Podoli—Troja

Vysledky — antropogenni vlivy

Chloridy a sirany: hodnoty pouze z Podoli, sirany konzerva-
tivni, praimérné ro¢ni hodnoty chloridu v obdobi sucha rostou
(2014-2018)

PAU: hodnoty pouze z Podoli, pozitivni zavislost na prutoku —
v obdobi sucha koncentrace klesaji, smyv (mésto, infrastruktura,
atm. depozice)

AOX: konzervativni hodnoty, narazove vysokeé hodnoty v Podoli
2012 a 2013

Bisfenol-a: mékceni plastl, termoplasticky papir, prumysil,
persistentni (citlivost!)

DEET: (repelent) fenomén poslednich let, pozitivni hodnoty
temer vSude

Galaxolide: synteticka moSusova latka
— hodnoty k dispozici pouze v profilu Podoli

Galaxolide (HHCB)
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Dlouhodobé zmeny jakosti vody v useku Podoli—Troja

Pesticidy a farmaka:
— hodnoty pouze z Podoli (2005-2018), aktualni téma kvality vSech vod na mnoho let
— cizorodé latky ve vodeé jsou neoddélitelnou soucasti nasich zivotu (pocCet vzorku vs. pocet detekci),

pesticidy: predevsim fepka, kukurice

— latky se vyskytuji a) celorocné, b) sezonné

Analyt

Glyfosat

AMPA

Atrazin

Atrazin-desethyl

Atrazine desisopropyl

Atrazine-2-hydroxy

Terbutylazin

Terbutylazin-desetyl

Terbutylazin-2-hydroxy

Acetochlor

Alachlor

Metolachlor

Metazachlor

DEET - diethyltoluamid

Isoproturon

Chlorotoluron

Acetochlor ESA

Alachlor ESA

Metolachlor ESA

Metolachlor OA

Metazachlor ESA

Metazachlor OA

Dimethachlor ESA

1-H-Benzotriazol

5-methyl-1-H-Benzotriazol

hydroxy

Terbuthylazin-desethyl-2-

Bentazon

Detekce

Vzorky

Minimum | Maximum | Pramér
(ng/l) (ng/l) (ng/l) Analyt
0 0 X Metformin
57.6 349 173 Ethylenethiourea
LI A
20,1 34,5 27 Sulfamethoxazol
0 0 X lopromide
10 56 13 Ibuprofen
10 270 52 Diclofenac
10 78 20 lopamidol
11 94 24 Caffein
10 140 38 Ketoprofen
5.1 123 38 Metoprolol
10 150 34 Peniciline G
10 130 | 28 SR
10 167 31 Tramadol
10,2 126 25 Paracetamol
10,1 117 27 Clarithromycin
22 230 85 Ibuprofen-2-hydroxy
52,8 350 157 Ibuprofen-carboxy
25 180 87 lohexol
21,9 72 35 Cotinine
187 876 370 Paraxanthine
45,9 363 149 gi‘;f)‘;'rflan’;
21 134 49 Celiprolol
101 274 178 lomeprol
65,3 211 122 Irbesartan
10,2 32 16 Lamotrigine
Primidone
10 38 15 Telmisartan

Vzorky | Detekce | Minimum |Maximum| Primeér
(ng/l) (ng/l) (ng/l)
406 1000 640
22 100 42
10 32,3 20
18 18 18
10 33 15
50 190 74
20 320 60
21 190 35
52 70 61
100 960 220
22 22 22
10,3 25,3 15
11 23 16
51 150 86
120 390 183
11 37 21
10 91 28
10,4 39 16
31 210 59
24 59 42
52,5 75 63
22,5 174 57
119 1700 310
310 820 451
270 859 531
10,9 10,9 11
192 275 225
11,6 11,6 12
32,6 40,6 38
11,8 18,5 15
83,1 96,9 89

cukrovka
antiepileptikum

antiflogistikum
zanéty

antiepileptikum
analgetikum



Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

— Zacatek: Vrané nad Vltavou — Labe
— Stopovaci latka: Sulpho Rhodamine-G

Stopovaci pokus mereni dotokovych dob, 2012
MKOL (Mezinarodni komise pro ochranu Labe)

Ll

r o




Dlouhodobé zmeny jakosti vody v useku Podoli—Troja

Stopovaci pokus - X 2012
Q Vitava-Chuchle 60 m3/s

600

Modrany
500 -

Stvanice
400 -+

300 +

200 1 Smichov

start0 \ v /\‘

Vranél7.X. 18.X. 18.X. 19.X. 19.X. 20X. 20X. 21.X. 21.X. 22X, 22X. 23.X.
12:45 00:45 12:45 00:45 12:45 00:45 12:45 00:45 12:45 00:45 12:45 00:45

Q=60 m3/s

Klecany

Vranany
100 -

fluorescencni signal (Sulforhodamin G)

Vrané n. V. 0
Praha Modrany 12 h
Smichov 30 h
Praha - Ostrov Stvanice 42 h
Klecany 78 h
Vranany 108 h

rychlost cca 0,6 km/hod
Podoli—-Troja za 17:40 hod

Stopovaci pokus -1V 2012
Q Vitava-Chuchle 130m3/s

600

500 1

400 4

300 1

200 1

100 1

fluorescencni signal (Sulforhodamin G)

Modrany

- Kle .
' Stva% /ﬂ%

tart
St 47 v

Vrane 14.00

17.0V. 17.0V.  18.1V. 18.1V. 18.IV.  19.V. 19.V. 19.1V.
16:39  23:19  05:59 12:39 1919 01:59  08:39 15:19
— 3
Q=130 m3/s
Vrané n. V. 0
Praha Modrany 6 h
Praha - Ostrov Stvanice 18 h
Klecany 27 h
Vranany 44 h

rychlost cca 1,3 km/hod
Podoli-Troja za 8:10 hod



Dlouhodobé zmeény jakosti vody v useku Podoli—Troja

averem:

kvalitu vody v useku Podoli-Troja ovliviuiji:

— analyticky rozsah a frekvence vzorkovani (resp. ovlivauji nase poznani)

— hydrologické extrémy (viz povodné 2006, 2011 a 2013 a sucho 2014-7?)

— sucho ma vliv na organické znecisténi, zvySeni konc. N, P se neprojevuje

— VItavska kaskada a sezénnost

— kvalitu vody béhem priichodu feky Prahou pred UCOV (rozdil mezi Podolim a Trojou) se méni éasteéné a pou-
ze béhem urcitych hydrologickych podminek (kyslik, NL, amonné ionty)

- N,P: béhem cca 50 let se situace vyznamné zlepsila

— ve Vitaveé v Praze je velké mnozstvi cizorodych latek (jejichz pfirozena koncentrace byvala = 0)

— pokud pustite v Podoli lodi¢ku z papiru, dorazi za 8-18 hod (Q= 60~130 m?/s) nebo taky vibec ne
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Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

Stav toku = stav rybiho spolecenstva

uzivatel rybarského reviru nemuze primo ovliviovat kvalitu toku
je degradovan do role ,vysazovatele rybich nasad”

vysazovani rybich nasad = tfesSnicka na dortu, zakladem ma byt pfirozena reprodukce puv. druht ryb

SPRAVCE TOKU

— hydroenergetika
— odbér surove vody o .
- protipovodiiova ochrana technicke slozky

— lodni doprava

nechybi néco?

— zkoumame ji!

— délame pro ni néco?

— dé&lame snad néco proti ni? ziva slozka
- pomuze si sama?




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

NAPOVEDA

— domov
— jidlo

— sexX

— ukryt
— potrava
— trdliste




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

ZTRATA STANOVISTE /UKRYTU

— ryba = bezdomovec z donuceni
prirozena stanovisté / ukryty chybi
ryby vyuzivaji ukryty alternativni




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky
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Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

NARUSENI MIGRACE

— poproudové (MVE)

— protiproudoveé (jezy bez rybich prfechodu)

- lateralni — pfitoky, ramena, tiné

— docCasné — stavby

— vede migrace k nalezeni vhodnych trdlist?

— migrace vede k nalezeni vhodného partnera!
— (NL def)




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

NARUSENI REPRODUKCE

— tradi¢ni trdlisté se likviduji bez nahrady

— aniz by byl takovy pfistup nezbytny

— kompenzacni opatreni nejsou nikym pozadovana

— dvoufazova sukcese:

— Cekani na Godota (ostruzinik) klasické absurdni
drama

— odstranéni Godota (patrné riziko)

— instalace svahovych tvarnic

— instalace predpestovanych mokradnich rostlin

— instalace kombinovanych ostrovu

— konstantni teplota vody

— chybi ledové jevy (vliv Vitavské kaskady)

— chybi melkeé litoralni zony

— fekni kde ty kytky jsou...

— hormornalni latky (znecisteni)

— instalace Sterku

— Cisténi stérku proudem vody (hasici)

— Cisténi Stérku rotacCni frézou

— instalace zivych i mrtvych rostlin (listy, jehlice,
kofeny)

— instalace trecich rohozi




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

- instalace kombinovanych ostrovu:
— plovouci

— stacionarni

— stanoviste

— ukryt proti predatorum

— tfeci plocha

— CiSténi vody

— odparovani vody (ochlazovani mésta)
— produkce O2, utilizace P, CO2

— hnizdéni ptactva

- estetika (kveteni kosatcu)

— kotveni lodi




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

NARUSENI SLOZENi DNOVEHO SUBSTRATU

— chybi $térkové frakce W
— chybi typicke ukladani stérku 3',
— chybi mrtvé dfevo "
— chybi detrit
— prebytek smyté ornice

— prebytek zivin

dfive pisek, stérk, aerobni
procesy

dnes bahno, anaerobni
procesy — methan, amoniak

zmeéna prostredi = vyvolané
zmeny rybiho spoleCenstva
nevratné?




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

LODNI DOPRAVA

— zvySena turbidita (snizeni pfijmu potravy)

— periodické znecistovani (mazivo, palivo, natéry, odpad)
= vnos novych (invaznich) druht organizmu

— pytlactvi
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Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

ZNECISTOVANI

— Sézava — vyplach nadjezi (mix sinic a kaltl z COV)
— odlehcovani — VIDEO Smichov
— chronické zatéze — Radotinsky potok
(horni Cast fekalie, stfedni ¢ast smyv z lomu)
— fekalie, nefunkéni COV, letni zahusténi — Vymola
— opareni ryb — Boti€ (yxa 200 kg masa)
— Rokytka — ,,Co prfinasi reka”“
— hormonalni latky — ustfedni COV




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

PYTLACTVi

— rybarskeé reviry
— rybochovna zarizeni / chovné rybniky / chovné potoky
— ryby a dalSi vodni organizmy




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

A AW A" 4 V 4

PRICNE PREKAZKY
A REGULACE

— naruseni fiéniho kontinua

— vyvolana ztrata proudnosti

— zvysena sedimentace (Stérk, ornice, organické zbytky)

— ztrata prirozeného splaveninového rezimu (Stérk, drevo a listi odstranovano na MVE, periodicka tézba stérku)

— hloubka — spatné pro juvenilni jedince, chybi primarni produkce, potrava, trdliste

— naruseni ledovych jevu (snizeni Cistoty substratu a prokysli¢eni - tfeni, potrava)

— produkce toxickych plynt (amoniak, sulfan) + kolisani pH

- MVE (udrzovani/zvySovani poc¢tu migracnich prekazek, likvidace poproudovych migrantu, Spi¢kovani,
nedodrzovani MZP, snaha prevést MZP do podjezi s vyuzitim 2. MVE)

— vypousténi vody o stejné teploté (ztrata orientace pfi tfeni, synchronizace vytéru)

— ztrata €i snizeni migracni prostupnosti (protiproudova, poproudova, hlavni tok, pfitoky)



Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

VYSLEDEK:

— zhorsené podminky pro vysazovani ryb
— zhorsené podminky pro lov agregatem
— zhorsené podminky pro lov ryb udici




Povidky vitavske, aneb trampoty prazskeho rybarskeho hospodare a jemu sverené obsadky

Prilezitosti:

— migracni zprostupnéni toku a pfitoku

— napojeni starych slepych a mrtvych ramen

— tvorba novych bocnich ramen (Cisarsky ostrov)
- vyS88i vyuziti vegetacnich prvku

— budovani trdlist na hlavnich tocich

— i na pfitocich (pfitoky rek i nadrzi)

— osvéta (déti i dospéli)

— spoluprace stakeholderu

— revitalizace
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NC Osdare
2MU SVEre nebbusadky

Cesky rybarsky svaz, sekretariat Rady CRS, www.rybsvaz.cz
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Dlouhodobé zmény (nejen poctu ptaku
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Mezinarodni scitani vodnich ptaku
International Waterbird Census

St. Andrews, Scotland, October 1963: 73 lidi ze 17 zemi
Globalni monitorovaci program IWRB / Wetlands International

| > 52leta fada dat (1966/7-2017)

NejrozsalehlejSi monitorovaci projekt v celosvétovem méritku:start v lednu 1966 (CZ)
nebo 1967 (mezinarodné)

Data pro analyzu trendu, odhady velikosti populaci a identifikaci lokalit narodniho
a mezinarodniho vyznamu.

Kritéria pro Ramsar sites (mj.): —— Data vyuzivana nejen pro védeckeé ucely,
ale predevsim ochranu druhu a mokradii



Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Indikacni vyznam mokradnich ptaku

Ramsarska smlouva (Ramsar 1971):
— 0 mokradech majicich mezinarodni vyznam predevsim ¢ 5 ¢ B 7o

jako biotopy vodniho ptactva I
Monitoring vodnich ptakui v CF i

8 kritérii pro mezinarodné vyznamné mokrady
—_ 2 VyChéZeJI' 7 konkrétn I'ch Udajlil o) poéetnostl Seitand lolallity - pAihlLafovani

Vé r o Ukladani vysledki séitani
vodnich ptaku: ST
Ke staZeni 61001

Odkazy 61002

61003

20000 ex. ptak vsech druht

Média
61004

61005

1 % tahové populace urcitého druhu

61006

61008

61009

61010

IWC je projekt obCanské védy tzv. ,Citizen science“—
komunikujeme s dobrovolnymi spolupracovniky
mj. prostfednictvim webovych stranek Monitoring vodnichptakivCR

Foto: Josef Chytil

€« C' | [J www.waterbirdmonitoring.cz/ukladani-vysledku-scitani w @ i

www.waterbirdmonitoring.cz

Kéd lokality: Lokalita: Hlavni séitatel:

Soomi AYTHYA B

Kaaraiani Datum: Pogitek séitani: Konec séitani:

odazy B DN

Ayfhya Média Dalsi séitatelé:
4
Teplotav °C: Pogasi (slovni popis): Vliv pogasi:
2011 B .

Zamrzlost: Viditelnost: Ruseni:

Stav vody:
e I st o _ _ _ _




Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Distribuce sledovanych lokalit na uzemi
Ceské republiky v lednu 2013—2017

Sledovano bylo 907 lokalit, kazdoro¢né 637-702 lokalit.

Monitoring zimujicich populaci vodnich ptaka
v Ceské republice 2013-2017:
Mezinarodni sé&itani vodnich ptaka
(International Waterbird Census)

2017

PETR MUSIL
ZUZANA MUSILOVA

~ <
o
£ J
Fakulta P Coské v Praze
Kamyckd 1176, 165 21, Praha 6 Suchdol y
I ( I ( I http://www.waterbirdmonitoring.cz E
eomail: p. £z, &fp.caucz




Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Population trends in 37 most abundant waterbird species wintering in Czechia in
1966—2010 (analysed by TRIM soft. ver. 3.52, Statistic Netherlands)

UNCertain trend (3 spec.): Moderate INCrease (14 sp.):
* Red-crested Pochard » Grey Heron
* Ferruginous Duck * Mute Swan

» Northern Lapwing . » Bean Goose

« Eurasian Wigeon
] - * Mallard
- ) A ~ AN « Common Pochard

STAbIe (6 speices): /\/\/\/\/V VAV v ~V « Velvet Scooter

« Whooper Swan A - Goldeneye

» Northern Pintail « Smew

* Northern Shoveler « Goosander

« Great Scaup ~  ow  Mew Gull

« Common Moorhen « Common Kingfisher

« Green Sandpiper « White-throated Dipper



Zimovani vodnich ptaku na Vitavé v Praze (1966—2017)

Morcak velky

Vyraznéjsi narust:
— prumyslové vody
— urbanni biotopy v okoli

Trendy pocetnosti na jednotlivych lokalitach (1966—2015)

0 75 150 km
| 1 ] 1 ]




Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Geographical

Wetland type
position

.28 Eurasian Teal
4_]6***

Mallard

INDUST, ~*————— b

15.95*** 1 Common Pochard
WAT V. ' 'S ’ .

1.26%*

1.10%3 SOUT

7. F1Ex% 7 87Kk
Eurasian Coot
14.48***\ | Grey Heron 19.79%%x Mute Swan
_5.44%
» Great Cormorant 18 §7%%x
Common Merganser
' Common Moorhen
14.48%% 4.55% 0,42
i Common Goldeneye WA
AREAS Little Grebe WARMER
H 4287 Tufted Duck AREA
: 0.98%**
O URBAN

COLDER AREAS

WETLANDS Temperature
Land cover conditions

Changes in habitat use




Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)




Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Pocty jednotlivych druhtu vodnich ptaku
(ro¢ni prumeér) 1966—2017: (Prana: 54 druhis; CZ: 102 druhi)
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Podil pocetnosti v Praze/Cesku (1966—2017)
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Kormoran velky
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Racek chechtavy
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Polak velky
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Polak velky
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Polak chocholacka

Zimovani:
- 5.11. 2011 Biberstein, CH
- 30. 12. 2012 Konstanz, Bodensee, GER

_---
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Zimovani vodnich ptaku na Vltavé v Praze (1966—-2017)

Polak chocholacka: vysledky individualniho znaceni

2011-2018 Trebonsko Praha
Oznaceno samic 153 38
vylihlé sntsky 110 32

samice s mladaty 58 11

ETreborisko




A',.-,, v
g Katedra ekologie, Fakulta zivotniho prostfedi, CZU, Praha



I y
f /
]
/ | |
|
‘,\ |
I |
| |
/ |
;‘ _
| |
/ |
|
|




Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

V predchozich referatech jsme pracovne seznamili

- se zménami jakosti vody béhem pratoku Vitavy Prahou,

— se strukturou a funkci moznych pfisunu znecisténi z kanalizacni sité,
— s charakteristikou pFisunu z UCQV,

— s charakteristikou a problemy osidleni rybami a vodnim ptactvem,

— s mapovymi nastroji, které chceme dat k obecnému pouziti

— a s tlaky na ficni systém v intravilanu.

Specificky tlak predstavuje rekreacni lodni doprava, resp. okruzni jizdy. Provoz plavidel musi odpovidat
ZAKONU a VYHLASKAM o provozu a pro obsluhu plavidel. Funguje servisni lod (odvadi odpadni vody,
doplnuje pitnou vodu, pohonné hmoty). Nepodarilo se nam zjistit nakolik je realny provoz z hlediska pro-
dukce a odvadeni odpadnich vod z lodi kontrolovan a dokladovan. Zjistené zmény jakosti vody v podélném
profilu (od Karlova mostu dale) indikuji vysoce pravdépodobnou moznost kontaminace reky provozem lodi.

V dalSim také posoudime celkovy vliv Vitavy s Prahou na jakost Labe po soutoku.



Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

Co vlastné chceme zjistit:

Jaky ma Praha vliv na Vltavu:

— Jakost vody — pfritoky, vypusti, Cistirna odpadnich vod.
— Upravy koryta, kontrola priitoku, provoz na toku.

— Jaky ma vliv Praha na Vltavu dale po proudu.

Jaky ma vliv Vitava na Prahu:

- Jak prospiva ,krasou”.

— Jak prospiva Prazakovi ,denné”.

— Jak funguje jako ,méstsky ekosystem®.
— Jak prospiva turistice a byznysu.

Kde jsou rizika a co se da zlepsit.
Co by se mélo dale sledovat.

Problém sledovani €. 1:
Stabilni a vzacné jevy (= ,prihody®).



Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

Vyletni lodé asi nejsou doprava. Pro lodé neplati (zatim) emisni standardy apod.

Lodé nejsou ,na pozemku“ ani napojeny na
kanalizaci atd., takze ,standardni® kontrola
vypousteni odpadnich vod neni mozna.
Lodé maji obecne k dispozici logistiku,
otazkou je 100% pokryti existujiciho
lodniho parku na Vltave.

Odcerpavani fekalnich vod

Fekalni vody jsou z plavidel vyCerpavany
pomoci saci hadice délky 6 m do 2 nadrzi.
Kazda ma objem 24 m3, coz predstavuje
denni odCerpani pro 3 velka osobni plavidla
a 5 mensich lodi.



Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

Jak to vypada s lodni dopravou dnes u nas?

Koncepce lodni dopravy CR do 2023 je ,pfijata“.
Podklady: Narizeni EK ,TEN-T 2013", ukoly:
1.Splavnéni Labe do Pardubic — tfida IV.
2.Splavneni/provoz do Radotina/Lahovic (1V).

Dalsi — obecneé:
— Pristavy, infrastruktura, mosty atd. + pozemni doprava.
— Navaznost na ostatni typy dopravy.

Koncepce se nezabyva rekrea€nimi plavbami, tedy ani ,,Vitavskymi projizdkami*.

TENT-T2013 nezna D.O.L. (ten je na tfidu Vb)!

Ale Ceska Koncepce se o ném ,nad plan® nenapadné zminuje jako o ,zamyslené vodni cesté”.

Fantom D.O.L. stale Zije. Pozitivné jen v dusich jemu oddanych, v posledni dobé uz zase — negativné —
i v duSich ,obycCejnych®. A Cerpa ze statu penize!



Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

Muze byt lodni doprava ekologicka? Muze byt ,,vice ekologicka“ nez jina doprava?
(Co vsecko je lodni doprava?) A tak dale...

N

-

Efektivni silnicni doprava funguje az od MacAdama od zacatku 19. stoleti, rychla zacala byt az po zavedeni automobilu, Ze-
leznice funguje rychle uz od 2. poloviny 19. stoleti. Do té doby byla stala rychlost dopravy > 10 km/hod utopie. To si stfedovéci
myslitelé a ekonomové neuméli prfedstavit a znali jen velké tradi¢ni vodni cesty, kde se 10 km/hod jezdi dodnes.



Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

Znedisténi: Pritok pratok méstem vytok UCOV Labe




Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

Znecisteni 1965—2013 soutok Labe Vitava
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Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

Vitava Zelcin 1971—=2017: N-NH4 témeér zmizel

5
=7\= N NH4 POD
—&— N NH4 ZEL
4
A

—

[
ST

P

| >
hiﬁ“‘_!-!!"_

l‘. g / ' ) :' | |
) : A :
\ "‘l;"‘/{ilil_[“ ? k | '{* : A, I,II "y |f‘ A p..5|, .’:1 rI: : .
n PN (AP . TR q . U
L T // l—. / AL i "’.‘: v I'.- 'C' “ ‘.‘j....‘j S _".-t/ -// _‘
U A G G G U G UL G (USSP . G (U G O (. G U G T AR GO G U QU G G G G M M N MMM N NMNRNNMNNRNDNNDDNNODNDDNNDDNDND
O O O O O O O OO0 OO0 oOuouooooooooouwoouooOooo0oOo0oDoOoODoOoOoC oo oo o
~N N SN SN SN SN N SN 00 00 0000 00 00 00 000 0O OO O WO OO O 00000000000 = =LA aaa
= N W Pk O ~N0OOOoO -_2NWPK,OOOONOOOMOOC ~2ANWPR,OOONOOWOO -2 NWRROODONOOO—2NWRAOO

Graf obsahuje 12 hodnot roéné, priimérné hodnoty viz déle. Povsimnéte si rozdilu Podoli/Zelcin (= pod UCOV) do roku cca 1997.
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Vitava ZelcCin 1971-2017:

N-NO3 se ustalil na 3—4 mg/l, 90% N funguje jako NO3
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Graf obsahuje 12 hodnot roéné, primérné hodnoty viz dale. Rozdily Podoli/Zel&in (= pod UCOV) jsou nevyznamné.



Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

Slugné COV vypoustéji jen N-NO3, nebo denitrifikuji.

ALE: N-NOQ3 dotecCe az do more - a eutrofizuje je! Dusikovy paradox — ¢im nizsi BSK apod.,

tim vice dusi¢nanu. (Prispévek N-NO3 z Prahy je nepatrny.)

Dusik Vitava Zel&in 1971-2017 [mg/l]

e N NH4

=z/r=N NO3

=== SUMA

1971

1981

1991 2001
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Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

Vitava a Labe (dusik 2017)

06
Profily: O=N-NH4 POD =—@=—N-NH4 ZEL
_ : 05 -
Vitava Pocigh A -=&=-N-NH4 OBR ———N-NH4 HRE
— Vltava ZelCin
— Labe Obristvi
— Labe Hrensko 03 -

0,4 1

Pod vyznamnymi zdroji sl

odpadnich vod se objevuje N-NH4, ktery je
v Fece oxidovan na N-NO3. V zimé& COV

o

17

obecné vypousteji vetsi podil N-NH4.
Koncentrace N-NO3 maji obecné rocni cyklus.

N-NO3 POD =—®=—N-NO3 ZEL

20N ==4=-N-NO3 OBR —N-NO3 HRE

Data: 1 -
Povodi Vitavy, s. p.
Povodi Labe, s. p. 0

Dékujeme, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Vitava a Labe 2017 — siran [mg/I] a EDTA [ug/I]

, . N 100
Labe nad soutokem ma obecné vyssi

koncentrace chloridu, sirant apod.
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Bilance EDTA (jime to napfr. s majonézou): EDTAPOD ~ =#+—EDTAZEL \
10 pg/l maze byt (za dneSnich pratoku) --5--EDTAOBR =~ ——EDTAHRE
40 kg/den, resp. 14 tun/rok jen z Prahy. 20 -
10 -
Data:
Povodi Vitavy, s. p. . | . | | | | | | | | |
Povodi Labe, s. p. 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 M 12

Dékujeme.



Vyvoj jakosti vody a ovlivnéni Vitavy Prahou

Znecisténi dnes: Farmaka + pesticidy (data Povodi Vitavy, s. p.).

Zalezi na spotrebé, na degradovatelnosti a stanovitelnosti.

Gabapentin [ug/] Tramadol a Ibuprofen [ug/]
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Ibuprofenu se sice v CR spotfebuje pfes 150 tun/rok, ale je degradabilni a jen ¢ast vyloucéime modi jako ptivodni latku,
vedle rady metaboliti. Rezistentni antidepresiva a opiaty cestuji od pilulky do feky beze zmen.
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Znedcisténi vod:

'Rozumnj vzdy mys)i ¥

Uz davno nam nehrozi epidemie, ale specifické polutanty. na ledviny, jétra.

nenf-li v tom lih, co pije,
paftra.

Specifické latky

v potravinach jsou zatim vice podezrelé nez ve vodé — zatim.

S Vitavou je krasné, ale neméli bychom prehnat jeji
,Vyuzivani®.
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Souhrn (pracovni téze):

Vitava je za nizkych a stfednich prutoku jen mirné znecisténa a jakost vody nepredstavuje problém pro po-
byt u vody, vodni sporty apod.

Béhem prutoku méstem se jakost vétSinou vyznamné nezhorSuje. Zaznamenali jsme pfipady zhorSeni od
Karlova mostu dolu — jejich frekvence byla v obdobi 2017-2018 nizka, ale nelze je prisoudit srazkovym pfi-
hodam (nekonaly se).

Reka je za standardniho stavu zneéidtovana pfitoky a odlehdenim kanalizace nejvySe mirné. PFisun za
srazkovych prihod (a odlehCeni) by mél byt soustavné sledovan. Standardni problém je zachycovani a kon-
centrace odpadku na kotvicich plavidlech, plavebnich zafizenich apod. Zde by méla byt zavedena povin-
nost provozovatelu k Cisténi.

Vltava je pfetizena okruzni lodni dopravou, ktera mj. miize pusobit potiZze za smogovych situaci. Usek mezi
Sitkovskym a Staromestskym jezem by mél byt uchranén pred velkymi lodmi.

| kdyz obecné existuje infrastruktura pro solidni likvidaci odpadnich vod na lodich, nase vysledky indikuiji,
Zze neni dostatecna nebo dostatecné vyuzivana a kontrolovana.

Vypousténi z UCOV zvysuje znedisténi Vitavy predevsim pro specifické organické polutanty, na soutoku
s Labem neprispiva Vitava ke znecisteni dolniho toku Labe.
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