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Uvod

Pfedkladany pamdtkovy postup vznikl za podpory Ministerstva kultury Ceské republiky v ramci
Programu aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje narodni a kulturni identity (NAKI 11),
nazev projektu: ,Neinvazivni a Setrné postupy reseni kvality prostfedi a udrzby vodnich prvkl v ramci
pamatkové péce”, Cislo projektu DG16P02M032.

Cil pamatkového postupu:

Ramcovym cilem fesSeni vyzkumu bylo komplexni teoretické a praktické zpracovani problematiky
kvality prostredi vodnich prvk( kulturnich pamatek a historickych sidel v kontextu pamatkové péce
s ohledem na posouzeni vlivu moznych zmén klimatu.

Dil¢cim cilem teSeni kvality vodniho prostfedi okrasnych nadrzi bylo hledani a praktické ovéreni
zpUsobU optimalizace sloZeni a pocetnost jejich rybich obsadek pfi zachovani pozadavkl na vSsechny
funkce objektl z pohledu pamatkové péce a kulturniho dédictvi. Soucasti prace byla snaha posoudit
a popsat historicky vyvoj a pfistup k chovu ryb a mozZnosti uplatnéni historickych zkuSenosti
v soucasnosti a v budoucnosti za puUsobeni predpokladanych socio-ekonomickych a pfirodnich
podminek.

Ziskané poznatky byly sepsany jako popis stavu rybich obsadek vybranych sledovanych lokalit, popis
navrhu jejich Uprav, provedeni Uprav a sledovani pfinosu. Soubéiné byly sledovany vybrané
hydrochemické a biologické charakteristiky vodniho prostfedi odrazejici aktivitu ryb, ale i dalSich
plsobicich proménnych (charakter, znecisténi a mnoiZstvi pritokovych vod, klima, hospodareni,
provoz a Udrzba vodnich prvk).
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1. Popis reSené problematiky

1. 1. Shrnuti historie chovu ryb a vazby rybich obsadek na kvalitu
prostredi

Pomineme-li starovéké civilizace a antickou tradici, je doloZen cileny chov Zivocich( pfedevsim ryb
ve vodnich prvcich v zahradach od stfedovéku. Haltyfe vzahraddch slouZily nejen pro zajisténi
pohotové zdsoby cerstvého masa pro kuchyni, ale dochovaly se pisemné zpravy o budovani nadrzi
pro chov ryb ryze okrasného charakteru (Balon 1995). Soucasti zahrad byly kamenné nadrzky
na vodu, z nichZ se vyvinuly bohaté zdobené bazény a fontany renesancni a barokni doby. Bazény
pro chov ryb a vodnich ptadkd jsou zmifiovany v nasich vyznamnych baroknich zahradach, jako byl
Ostrov nad Ohfi, Kvétnd zahrada v Kromé&fizi, Libosad v Ji¢ing, zahrada v Ceském Krumlové. Ryby
pfirodniho zbarveni byly ve vodé Spatné viditelné, ddvala se tedy prednost chovu barevnych forem,

predevsim karase zlatého (Carassius auratus).

Chov nékterych druhl( ryb a vodnich ptakd sebou nesl zvySeni narok( na Cisténi vody a jeji
provzdusnovani. Byl-li k dispozici vydatny zdroj vody na vyvyseném misté tak, aby pratocny systém
nebyl narocny na Cerpani vody, respektive mohl byt v provozu kontinudlné, nebyl problém zadanou
Cistotu vody udrzet. Pak bylo mozné chovat ptaky i ndrocnéjsi druhy ryb, jako byly pstruzi v bazénu
Cisarského mlyna v Praze za Rudolfa Il. Bylo-li mozné vodni prvky, respektive jejich dynamické ¢asti
(napf. vodotrysky) spoustét pouze na casové omezenou dobu, bylo nutné chovat ryby s mensimi
naroky naobsah kysliku ve vodé napf. kapry. Pstruzi rybniky v Kvétné zahradé v Krométizi, byly
osazeny pravé kapry, protoZe zdrojem vody pro rybniky byly studny, z nichZ bylo nutné vodu cerpat a
je pravdépodobné, Ze vodotrysky byly v provozu pouze pfi pobytu navstévnikd v zahradé. Ve velkych
rybnicich v zahradé se jisté chovaly domaci druhy ryb, konkrétni archivni doklady se dochovaly ale
pouze kzdsobarndam ryb pro kuchyfiskou potfebu. V zamecké zahradé v Ceském Krumlové je
pro obdobi 17. a prvni poloviny obdobi 18. stoleti doloZen chov kapr(i ve Velkém zameckém rybniku,
zdsobovaném vodou zvodovodu, jenz odebiral vodu zficky Polecnice. Prochov pstruhl byla
v zahradé zfizena samostatna mensi nadrz (Pstruzi rybnik), jez byla napajena chladnéjsi a Cistsi vodou
z nedalekého lesa Dubik.

Zvyse uvedenych zprdv je patrné, Zze chov domacich druhd ryb byl pravdépodobné zcela béziny
ve vétsiné neformalné reSenych vodnich prvk( v krajinarskych parcich. V pravidelnych bazénech byla
minimalné od 18. stoleti davana prednost barevné vyraznym druhdm ryb. Chov domacich, predevsim
uslechtilejSich druhd ryb (napf. pstruhd), je v téchto nadrzich doloZzen od 16. stoleti. Otazka rybich
obsadek ve vodnich prvcich souvisi v moderni éfe (od 19. stoleti) s vyvojem v segmentu okrasnych
ryb.

Pocatky chovu okrasnych (dekorativnich, akvarijnich) ryb — tedy chovu pro nekonzumni ucely — byvaji
spojovany se stfedovékou Cinou, kde byla po staletich pokust vy$lechténa z karasa zlatého tzv. zlata
rybka a jeji zavojova forma — zavojnatka (Sweeney 1994). Prvni zpravy o jejim dovozu do Evropy
pochazeji ze 17. stoleti. Ve vétsi mife se zdvojnatky v Evropé zacaly rozsifovat az béhem 1. poloviny
18. stoleti, kdyZ se v Nizozemi zdafilo jejich rozmnoZeni (1728). Od 18. stoleti se chov zlaté rybky
stava prestizni zaleZitosti panovnickych dom(, pozdéji se jako dekorace objevuje na Slechtickych
sidlech a v méstanskych domech. Do oblasti stfedni Evropy, do Némecka a nasledné i do ¢eskych
zemi byly tyto nejstarsi akvarijni exemplafe importovany v 70. a 80. letech 19. stoleti. V dobé, kdy se
chov zlaté rybky stava ,,masovéjsi” interiérovou kulisou, zacind, zejména v aristokratickych kruzich,
jeji presun do exteriéru, do zdmeckych zahradnich jezirek. V zdpadni Evropé, kde byl béznéjsi, se jiz
vyskytoval také ve volné prirodé, kam unikl ze zahradnich jezirek, nebo byl zdmérné vysazen.
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Uspé&sné se kFizil s karasem obecnym (Carassius carassius), ktery byl b&iny v jizni Anglii, Skandinavii
a kontinentalni Evropé od Ryna na vychod. Karas zlaty a jeho formy se hodily spiSe do exteriéru, do
okrasnych jezirek, kde byly chovdny podobné jako lin a jeho barevné formy ¢i japonsky zlaty kapr
nishikigoi (Teichfischer 1988, Stéch 2007). Jejich chov na pielomu 19. a 20. stoleti u nas dokldda
mimo jiné i ,vystava bohatstvim a rozmanitosti vystavenych Zivych ryb rybnicnich, Fi¢nich
i prepychovych [..], jaké na vystavach Ceskych dosud nebylo”, kterda se uskutecnila z podnétu
Zemédélské rady v Praze v Koliné v roce 1908. Soucasti rozsahlého programu byla také expozice
chovu zminénych okrasnych ryb. Béhem dvacatého stoleti, véetné dekdd po roce 1989 dochazi
k zavadeéni dalSich druh( ryb a jejich okrasnych forem — jesen zlaty a modry, perlin zlaty, rGzné druhy
jeseter(l a zejména rzné variety , koi“ kaprl (Cole 1993).

Chov konzumnich ryb md v naSich déjinach zcela mimorddné postaveni a Uzce souvisi
s mnohasetletou tradici budovani umélych vodnich nadrzi (rybnikd), jejichz hlavnim (nikoliv vSak
jedinym) ucelem byl chov a produkce ryb. Rybni¢ni hospodareni bylo jednou z klicovych forem
Slechtického podnikani. Budovanim rozsahlych rybni¢nich soustav prosluli zejména Pernstejnové
(Pardubicko, Podébradsko, jizni Morava) a RoZmberkové (Trebonsko). Konjunkturalni rybnikarské
obdobi, resp. vrcholnd éra obchodu s rybami nastala v 15. a 16. stoleti. Vyhodnost investice do
rybni¢niho hospodareni souvisela mimo jiné s objevem tfistupriového chovu kapra (v plidkovych
vytaznicich, nasadovych vytaznicich a hlavnich rybnicich). Pocinaje tficetiletou valkou a zejména pak
od 2. poloviny 18. stoleti doslo k rapidnimu sniZeni rybni¢nich vodnich ploch a také k poklesu
spotrfeby rybiho masa. Ekonomicky potencial rybni¢niho hospodafeni extenzivniho charakteru
sldbnul, ceny ryb, predevsim kapra, v disledku nadprodukce stagnovaly. To se projevilo v nizsich
investicich do udrzby rybnik(i a s tim souvisejicim nizSim vynosem. Do popredi zajmu se dostala
rentabilnéjsi odvétvi potravinarské vyroby (pivovarnictvi, péstovani obili a picnin, pozdéji cukrovky,
chov dobytka ad.). Upadek rybni¢niho hospodareni a pokles obecného zajmu o tradiéni ryby coby
nedilnou soucast jidelnicku obyvatelstva trval do poloviny 19. stoleti. V dobé vrcholiciho Upadku
doslo k proméné druhové pestrosti rybnic¢nich ryb. Doposud zcela dominantni kapr ziskal koncem
17. a béhem 18. stoleti silnou konkurenci v podobé tzv. vedlejSich ryb - lina, stiky, karase, okouna,
mrenky, candata, mnika, pstruha a déle tzv. bilé ryby (zejména plotice a perlin) aj. Jejich zvysena
obliba u konzument( vedla k jejich nasazovani do rybnik( po bok kaprl a stik, resp. k zakladani
ucelovych chovnych rybnika (pstruzi, stiky). Z kaprovych rybnik se mnohde stavaly rybniky smisené.
jizni Moravé) jeho uprednostnéni pred tradicnim chovem rybnicnich Stik, coz platilo i po celé
19. stoleti, nez se vratila plvodni vazba kapr — stika. Kapr, Stika a candat byly hodnoceny pocatkem
19. stoleti jako vibec nejdlleZitéjsi ryby. Mezitim také vzrostl ekonomicky vyznam lina coby hlavni
yvedlejsi ryby“ na ukor dfive uprednostiovaného karase. Tento vyvoj byl dokumentovan
na prikladech moravského rybnikafstvi, ale lze jej aplikovat s mirnymi regionalnimi odchylkami i na
zbytek ceskych zemi. K obratu ve vztahu k rybni¢nimu hospodareni doslo ve 3. ¢tvrtiné 19. stoleti, kdy
vyvrcholil proces ruseni rybnikd a kdy zaroven enormné vzrostl zdjem o rybi maso, jehoZz cena se
mezitim ndsobné zvysila. Nové okolnosti pfinutily majitele velkostatkl k efektivnéjSimu vyuzivani
zbylych ploch i jejich mirnému navySovani. Navratu rentability tradiéniho odvétvi napomohly
strukturalni zmény v zemédélském podnikani, nové trendy v chovu ryb, které pfichdzely ze zapadni
Evropy, a prfedevsim rozpoznani ndrodohospodarského vyznamu rybarstvi, manifestovaného mimo
jiné v podobé rybarskych zakonu (fissky 1885, Morava 1895) a zakladanim oborovych spolkl. Chov
kapra — klicové rybi komodity ¢eskych zemi — byl postaven na védecké zaklady diky Usili Tomase
Dubische na té$inskych (komornich) a Josefa Susty na jihoceskych (schwarzenberskych) rybnicich
(Susta 1997). Jejich novatorské pristupy, $lechténi a zavadéni novych druhl ryb (mj. také Theodor
Mokry na Inarském velkostatku vyslechtil novou odridu kapra lysce zvaného ,modrak”), péce
o krmeni a stav rybnik( a rozpoznani zakonitosti ve vztahu ryb a jejich prostredi vyrazné napomohly
zefektivnéni rybarské produkce (Pokorny a kol. 1995). Dohromady predstavuji zasadni zlom
v umélém chovu sladkovodnich ryb. Jejich prace méla mezinarodni dosah a zdsadné reorganizovala
rybnikarstvi v celém stfedoevropském prostoru. Dalsi vyvoj produkéniho rybafstvi v ceskych zemich
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je pak jiz vSseobecné dobte zndm a popsan mnoha pracemi a autory (napf. Hule 2003, Urbanek 2015,
Hartman, Regenda 2014).

Jak jiz bylo zminéno vyse, chov ryb, jejich produkce, ale i vybér vhodnych druhl byl vidy uzce
provazan s kvalitou vody, respektive stavem a kvalitou celého vodniho prostiedi, véetné jeho
interakce na povodi zdrojnice vodnich prvkd, bazénd, rybnikl a nadrzi.

Kvalita prostredi vodnich prvk( tak ma logicky prenesené dopad i na stav a kulturni hodnotu pamatek
a historickych pamatkové chranénych dzemi.

Vyvoj kvality vody a kvalitativni (druhové sloZeni) a kvantitativni (denzita a biomasa) skladba rybi
obsadky jsou Uzce provazany. Snaha pozitivné ovlivnit ekologické procesy a kvalitu vody v rybnicich
a nadrzich prostrednictvim zasahl do rybiho spolecenstva (obsadky) je predmétem ucelového
rybaiského hospodareni. Ucelové Fizeni rybi obsadky, jeho? hlavnim cilem je omezit rozvoj
planktonnich fas, je oznacovano terminem biomanipulace (Obr. 1.1). Biomanipulace tedy predstavuje
cilené ovliviiovani nizsich ¢lankd potravniho fetézce skrze plsobeni na ryby jakozto hierarchicky vyssi
¢lanek potravniho retézce (Obr. 1.1). Fakt, Ze rybi obsadka je schopna kontrolovat druhové
a velikostni sloZzeni spolecenstva zooplanktonu a fytoplanktonu i jejich mnozstvi, byl poprvé objeven
Hrbackem (1962). Posléze, v 70. az 90. letech minulého stoleti, se manipulace s rybimi obsadkami
a jeji dopady na strukturu a fungovani vodnich ekosystém( stala predmétem celé rady védeckych
studii. Intenzita vyzkumu této problematiky byla motivovana praktickou snahou omezit projevy
antropogenni eutrofizace (nezadouci rozvoj planktonnich fas a sinic zplsobeny prebytkem Zivin
v prostredi v dlisledku lidské cinnosti). V této dobé byla také publikovdana metodickd prirucka
,UcCelové rybi obsadky v udolnich nadrzich“ (Lusk a kol., 1983), je? obsahuje pfehled o vyznamu,
tvorbé a vyuziti fizenych rybich obsadek v prehradnich nadrzich. Pozdéjsi vyzkumy nékteré drivé;jsi
nazory opravily a zejména lépe a presnéji vymezily podminky, pfi kterych je biomanipulace nejvice
ucinnd. Aktualni syntézu problematiky biomanipulace nalezne zdjemce napfiklad v pracich Hanssona
a kol. (1998), Mehnera a kol. (2002, 2004) anebo Randéka a kol. (2014).
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Obr. 1.1 Podstata fungovani biomanipula¢niho opatfeni (,top-down” efekt) — pocetnd obsadka
dravych ryb (vpravo) redukuje biomasu drobnych planktonofagli coz umoiZni rozvoj filtrujiciho
zooplanktonu a ten omezi rozvoj fytoplanktonu (= zvysi se priihlednost). Naopak vysokd biomasa
drobnych kaprovitych ryb (vlevo) pfi nedostatku dravcd zkonzumuje filtrujcici zooplankton
(perloocky) a to umoini rozvoj fytoplanktonu (= vegetacni zakal aZ sinicovy vodni kvét). Podle
Adéamek a kol. (2010).

Pamdatkovy postup k zasaddm ndvrhu, péce a udrzitelnosti rybich obsadek je uUzce napojen
na hodnoceni miry a pricin degradace prostfedi nadrzi a rybniki pamatkové chranénych lokalit,
protoZe mira degradace a omezujici podminky zplsobené vnéjsimi vlivy urcuji moznosti udrZitelnosti
jak prostiedi, tak i rybich obsadek.
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1. 2. Degradace prostiedi vodnich prvki z pohledu Zivota ryb

Degradace byva zplsobena: i) nadmérnou rybi obsadkou, ii) nevhodnou skladbou rybi obsadky
a rybarskym managementem, iii) nekontrolovanym vyvojem, iv) nevhodnymi podminkami -
zazemnénim, zdkalem, znecisténim. Nékteré pficiny jsou spravcem lokality (vodniho prvku) obtizné
ovlivnitelné. Mezi né patfi zejména kvalita vodniho prostredi:

o vysoké teploty prostredi spojené s narldstem teploty vody aZz nad miru snesitelnou rybami
(podle druhl by neméla byt prekrocena jejich limitni hranice) — ohrozeni vyskyty obdobi
sucha

e nedostate¢nd vyména vody, nadmérny odpar — miZe byt spojeno se zvySovanim salinity vody
(a elektrické konduktivity vody)

e Spatna kvalita vody, zneciSténa voda, voda silné uzivna (eutrofni) bohatd zejména na fosfor

e zanaseni zpUsobené

o smyvy prinasenymi napajecim vodnim tokem z povodi, zplisobené erozi pldy
o ukladanim biomasy z vodnich rostlin, z opadaného listi
o vnosem jiné organické slozky a tvorba bahna (i z nadmérného krmeni)

Dasledkem Spatné kvality vody je masivni rozvoj fas, i sinic, jejich odumirani, rozkolisani kyslikového
rezimu az vycerpani kysliku ve vodé. Dusledkem zandseni je sniZzovani hloubky vodniho sloupce
a objemu vody, mozZnost zarGstani vodnimi rostlinami az postupné zaneseni vodniho prvku, vyhnivani
organické slozky sedimentu / bahna spojené opét s vycerpavanim kysliku ve vodé, uvolfiovanim
Skodlivych plyn( (aZ po stadium zapachu sirovodikem).

PFiciny souvisejici s nespravnym rybarskym managementem:

e nespravné nastaveni velikosti a hmotnosti rybi obsadky

e nevhodna skladba rybi obsadky

e vylouceni hospodarské rybi obsadky (vedouci dle zkuSenosti krozsifeni ménécennych
a invaznich druh ryb)

e nedostatek dravych druhi ryb, nebo jejich nekontrolovany nelegalni lov

e nadmérné krmeni a prikrmovani

o nevhodné zdsahy do prostfedi, napf. zcela nezddouci, nebo nespravné nastavenou aplikaci
chemickych pfipravkl se snahou o zajisténi prihlednosti vody, potladeni fas

e nespravna manipulace s objemem vody a hloubkou vody

e poskozené ndpustni a vypustni objekty, odpousténi nevhodné vrstvy vody z nadrze

Tyto pficiny, pojmenované jako vnitini, jsou ovlivnitelné Upravou zpusobu péce o vodni prvky,
Upravou ndjemni smlouvy s hospodaficim subjektem, zvySenou kontrolou vodniho prvku, apod.

Konkrétni situace zjisténé na nékolika zkoumanych lokalitdch pamatkové chranénych lokalit, véetné
popisu stavu rybich obsadek, zjisténych problém(, degradujicich faktord a moznych napravnych
opatreni, kterd jsou nasledné i soucasti samotného pamatkového postupu reseni udrzitelnosti rybich
obsadek a reseni problému, obsahuje prlivodni zprava.
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2. Metodicka cast

2.1 Stanoveni a popis vhodného pristupu reseni ke zlepSeni stavu
a zajisténi udrzitelnosti rybi obsadky

Postup zajisténi udrzitelnych rybich obsadek a feSeni udrzeni odpovidajici kvality vodniho prostredi je
nutné vzdy pripravit pro danou konkrétni lokalitu, Uzemi, soustavu vodnich prvk(l, nebo i jednotlivé
vodni prvky. Je vSak mozné stanovit ramcové zasady, doporuceni, omezeni, metody prlizkumu a jeho
zpracovani a vyhodnoceni, obecné platné, jejichz dodrzeni povede k zamyslenému vysledku. Z tohoto
dlvodu je metodika pamatkového postupu rozdélena na vice ¢asti.

Prvni ¢ast zahrnuje prizkum aktualniho stavu, a to prlizkum kvality vodniho prostfedi a plsobicich
pfipadnych omezujicich podminek a negativnich vlivQ, a prizkum vlastni rybi obsadky. V pfipadé
nové zakladanych, opravenych a nové napousténych, nebo obnovovanych vodnich prvkid, se
doporucuje provést prizkum omezujicich podminek a negativnich vlivli, spojenych s kvalitou
zdrojové vody, moznym zandasenim, pfisunem organického materidlu (rostliny, opad listi, smyvy),
omezeni vysokych teplot, cirkulace vody a zajisténi dostatecného mnozstvi kysliku a potravy pro ryby.

Druha c¢ast se vénuje doporucenim volby sloZeni, hustoty a biomasy rybi obsadky, vyuzZiti ryb pro
biomelioraci vodniho prostiedi, spojenou s udrzenim kvalitnich podminek, fizeni obsadky, eliminaci
nezadoucich druh( odlovy a vyuZziti dravych druh( ryb pro udrZeni cilové rybi obsadky.

2.1.1 Prizkum vodniho prostiedi

Prazkum vodniho prostfedi s cilem stanovit podminky pro Zivot ryb a pro volbu rybich druh( a jejich
pocetnosti je nutné zaméfit na sledovani teploty vody, koncentrace kysliku ve vodé a nasyceni vody
kyslikem, hodnoty pH (které ovliviuji vyskyt forem amoniakalniho dusiku a pro ryby toxické formy
volného amoniaku, rozpustnost toxickych kovl ve vodé, apod.), prihlednost vody, barvu, zakal
a zapach.

V pfipadé vyskytu problém s prezitim ryb, tvorbou zapachu, rozkladnymi procesy ve vodé, apod. je
vhodné provést delsi sledovani a spojit je i se sledovanim vnéjsich vliva (pfisun znecisténych vod —
smyvy, kanaliza¢nimi vyustmi, po destich). Pro zaznam hodnot lze vyuZit napf. nasledujici tabulku
(Tab. 1).

Nejjednodussi vybaveni pro méreni je jakykoliv teplomér vhodny pro ponoreni do vody, Secchiho disk
pro méreni prihlednosti a barvy vody, zapach zméfrit senzoricky, mnozstvi kysliku odhadnout podle
chovani ryb anebo vyskytu zdpachu pfi anaerobnich (bezkyslikatych) podminkach. Pro detailnéjsi
prazkum a méfeni jsou vhodné prenosné terénni pfistroje, napf. Hach Lange HQ40d (Obr. 2.1),
tyCové odbérdky pro vzorkovani vody a dalsi pomilcky, planktonni sitky, hlinikovd geodeticka
nivelacni lat. Stanoveni rlznych latek, véetné kovl, prvkd, amoniakalniho dusiku, lze s vyuZitim
fotometrie, dostupné jsou ridzné sady pro analyzu. Podrobné a presné vysledky lze ziskat odbérem
vzorkd a jejich analyzou v hydrochemickych, mikrobiologickych ¢i hydrobiologickych laboratofich.
V tomto pripadé je vhodné zplisob méreni a provedeni odbéru konzultovat pfimo s laboratofi, stejné
jako vybér vzorkovnic a jejich material.

| 8
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Obr. 2.1 Priklad méreni fyzikadlné-chemickych veli¢in vody v terénu pomoci prenosného pfistroje

Tab. 1. tabulka pro zaznam méreni a pozorovani fyzikdlné — chemickych charakteristik vodniho
prostredi

|Loka|ita/vodn|’prvek: Méfeni proved!: Datum: |
| Pocasi: | (popis pocasi) |
Misto prazkumu / vzorek: Cas Tvzd Tvoda pH El. kond. 02 Nasyceni Barva Zakal Zapach Le/Po
°C °C - uS/cm mg/| %
Poznamky:
Le =ledovy ukaz: 0-volna hladina, 1-slaba led.tfist, 2-tFit a led u bfehu, 3-led u bfehu, 4-zamzla hladina, 5-led.zacpa, 6-chod ledu, 7-voda tece po ledu
Po = pocasi: 0-jasno, 1-polojasno, 2-oblaéno, 3-zatazeno, 4-mha, 5-nrholeni, 6-dést, 7-dést se snéhem, 8-snih, 9-prehariky, 10-po desti

Tvzd - teplota vzduchu, Tvoda - teplota vody, pH - pH vody, B.kond. - zasoleni vody (konduktivita), O2 - koncentrace kysliku ve vodé, Nasyceni - nasycenivody kyslikem

’ . Prihlednost Dno - hloubka vody Sedimenty Hladina Dno
Misto prizkumu / vzorek
cm cm cm Tvoda/02/% Tvoda/02/%
Vysvétlivky: Tvoda - teplota vody (ve °C), O2 - koncentrace rozpusténého kysliku (mg/l), % - nasycenivody kyslkem (v %)

Sedimenty - mocnost sedimentti / bahna na dné
Hiadina - méFeni teploty vody a kysliku vrstvy vody u hladiny (cca 10 cm pod hladinou)
Dno - méFeniteploty vody a kysliku vrstvy vody nade dnem (cca 15 cm nade dnem - nad sedimentem / bahnem)
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Podle dostupnosti Zivin a vySe primarni produkce se vodni plochy (nadrze, rybniky, atd.) déli do ctyr
zékladnich typu:

Oligotrofni nadrze jsou nejméné GZivné (< 10 mg celkového fosforu na m3), maji nizkou primarni
produkci, vysokou prihlednost (> 6 m) a pomérné nizkou biomasu ryb (10 aZ 30 kg.ha?). Jedna se
vidy o nadrze hluboké, lezici vétSinou v horskych oblastech. Nadrze parkovych a pamadtkovych
objekt(i témto kritériim obvykle neodpovidaji.

Mezotrofni nadrie maiji stfedné velky obsah Zivin (10-30 mg celkového fosforu na m3), nizsi
prahlednost (6-3 m) a biomasu ryb obvykle v rozmezi 50-100 kg.ha™. V parkovych a pamatkovych
objektech se s nimi setkavame jen vyjimecné.

Eutrofni nadrZe maji velky obsah Zivin (35—-100 mg celkového fosforu na m3), prihlednost (3-1,5 m)
a biomasu ryb obvykle vétsi nez 100 kg.ha* a v parcich a pamatkovych objektech jsou nejbézné;si.

Hypertrofni nadrze jsou charakteristické velmi vysokym obsahem Zivin (> 100 mg celkového fosforu
na m? a velkou produkci organické hmoty. Casto se jednd o mélké nadrie svelmi nizkou
prahlednosti (< 1,5 m), biomasa ryb mlze dosahovat aZ nékolika stovek kg na ha plochy nebo naopak
muze byt velmi nizka kvlli dhynim ryb v dasledku extrémnich fluktuaci v koncentraci kysliku,
volného amoniaku a pH. V parcich se s nimi Ize setkat pomérné bézné zvlasté tam, kde jsou ryby,
pfipadné kachny na nich krmeny navstévniky.

Stanoveni stupné trofie vody lze provést podle hodnoty trofického potencialu vody (Tab. 2), fidicim
se postupem uvedenym v technické normé: TNV 75 7741 — Mikrometoda stanoveni toxicity

a trofického potencialu fasovym testem.

Tab.2. Stanoveni stupné trofie podle hodnoty trofického potencialu

Stupen trofie Popis Troficky potencial
(mg/1)
ultra-oligotrofie (u-o) nelzivné vody <5
oligotrofie (o) velmi slabé uzivné 5-50
oligo-mezotrofie (0-m) slabé uzivné 50- 100
mezotrofie (m) stfedné UzZivné 100 - 200
mezo-eutrofie (m-e) dosti silné GzZivné 200 - 350
eutrofie (e) silné uZivné 350- 500
polytrofie (p) velmi silné GZivné 500- 1000
hypertrofie (h) vysoce Uzivné >1000

Masivni rozvoj fas, zejména sinic, zpUsobuje rozkolisani pH a kyslikového rezimu (detailnéji napfr.
v Adamek a kol. 2010). Spolu s vyssimi teplotami vzduchu a vody a ve spojitosti s nadmérnou rybi
obsadkou vede ke zhorSeni podminek pro Zivot ryb, az na hranici Unosnosti. Typickym znakem jsou
ryby ,lapajici“ po vzduchu (viz Obr. 2.2).

| 10
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v Vv

Obr. 2.2 Nedostatek rozpusténého kysliku ve vodé pro rybi obsadku (Krométiz — Podzamecka zahrada

— Chotkdv rybnik)

2.1.2 Prizkum rybi obsadky

Znalost aktualniho stavu rybi obsadky ve vodninadrzi je dllezitym predpokladem pro ucelné
naplanovani a provedeni biomanipulaénich opatfeni. Nepostradatelné jsou predevsim spolehlivé
informace o pocetnosti, biomase a druhovém sloZeni rybi obsadky. Tyto zdkladni parametry rybi
obsadky se stanovuji kontrolnimi odlovy hromadnymi i selektivnimi lovnymi prostifedky tak, aby
pouZitelné udaje mély co nejvyssi vypovidaci hodnotu. Monitoring elektrolovem (Obr. 2.3) se provadi
brodénim v litoralu /bfehové zéné a z lodky na volné vodé (oboji po dobu priimérné 15 min, vétsinou
se pohybuje v rozmezi 9 az 22 min). V ptipadech, kdy by monitoring s pouzitim elektrolovu nebo siti
nebyl vhodny nebo proveditelny (kasny, mélké okrasné nadrze) jsou ryby registrovany pouze
pozorovanim.

| 11
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Obr. 2.3 Fotodokumentace priibéhu prizkumu rybi obsadky

| 12
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Vysledky prizkumu je vhodné zaznamenat do tabulky, jak je uvedeno na pfikladu tab. 3.

Tab. 3. Vysledky monitoringu elektrolovem (abundance A a biomasa B v CPUE* 1 hod)

druh litoral pelagial
A(ks) B(g)  Afks) B (g)

lin obecny 32 160

hrouzek obecny 4 8

jelec tloust 12 24

ouklej obecna 4 80

stfevlicka vychodni 96 240 24 120

okoun fi¢ni 48 1040 4 200

CELKEM 192 1472 32 400

Pozn.: * CPUE (Catch Per Unit Effort — Ulovek na jednotku usili) je semikvantitativni forma hodnoceni
hustoty a biomasy rybi obsadky. Vyjadfuje kolik ryb (kg ryb) bylo uloveno za jednotku casu
a umoznuje tak srovnani mezi rlznymi lokalitami, pfip. hruby odhad téchto hodnot na hodnocené
lokalité.

2.1.3 Prizkum uzivnosti prostiredi

Stanoveni UZivnosti prostfedi pro ryby je moiné provést prlzkumem sloZeni zooplanktonu
a zoobentosu a jeho mnoiZstvi. Prlzkum se doporuduje provadét opakované v jarnim, letnim
a podzimnim obdobi. Pro analyzu zooplanktonu postaduje odbér tahem planktonni sitkou na Useku
3 -5 m. Na lokalitach, kde to charakter dna (jemné sedimenty) umozni, Ize k odbérlim zoobentosu
pouzit Ekmanlv drapak. Na lokalitdch stvrdym (dlaZzdénym) nebo kamenitym substratem
se k semikvantitativnimu odbéru pouZivd bentosova sitka, pricemz doba vzorkovani se zohledni ve
vztahu k jednotce usili (CPUE). Odebrané vzorky se konzervuji a laboratorné pribézné zpracovavaji.
Uvedeny prizkum a jeho hodnoceni mohou zajistit specialisté hydrobiologové, ¢i hydrobiologické
laboratore. Zplisob prezentace vysledk(l takového prizkumu na nadrzich Kvétné zahrady Kromériz
v roce 2018 je uveden v tabulkdch Tab. 4 a 5. Vzhledem k ¢asové a finan¢ni naro¢nosti Ize u mensich
nadrzi a okrasnych bazénl postupovat i tak, Zze se prizkum provede pouhym pozorovanim vyskytu
zooplanktonu (pritomnost dafnii apod. ve vodé v pribéhu roku, jejich velikost), ptipadné zoobentosu
(nutnd sitka). Teprve v pfipadé, Ze se nezjisti vyskyt, pfistoupi se k prikrmovani ryb. To se vSak
nedoporucuje na mensich a okrasnych nadrzich, nebot aplikace krmiv na nich predstavuje vyznamny
vnos Zivin s dlsledky v podobé zintenzivnéni eutrofizacnich procest. Na vétSich vodnich plochach,
zejména u produkénich, se vychdzi z obecné platnych rybarskych doporuceni stanoveni krmnych
davek (jak je popsano v kapitole 2.6).
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Tab. 4. Abundance (ind.I"Y) zooplanktonu, jeho objem (,,biovolume” v ml) a prihlednost (cm) na
nadrzich Kvétné zahrady Kroméfiz v roce 2018 (prihlednost na dno tu¢né)

nadri Pstruzi predni Pstruzi zadni Ptacnice

datum 18.4. 11.7. 10.9. 18.4. 11.7. 10.9. 18.4. 11.7. 10.9.
prahlednost 93 94 92 103 103 108 38 20 50
Brachionus 1,9 3,4 1,5 49,7 21,3
Asplanchna 51 0,6 2,5 2,9

Polyarthra 0,6 0,2 2,1

Filinia 3,6 0,2

Keratella 0,1 0,3 1,9 11,6 0,6 11,2
Rotatoria 2,0 5,1 1,3 0,4 8,0 3,4 67,8 0,8 32,4
Ceriodaphnia 0,2 13,9

Daphnia 2,9 27,8 0,4

Moina 7,0

Bosmina 0,3 5,2 17,5 9,5 2,2 27,8 0,9
Chydorus 0,1 0,1 16,8 9,3 1,1 0,8
Cladocera 0,5 29,1 45,3 0,1 17,3 18,7 3,2 28,6 0,9
Cyclopidae adult 2,0 2,1 0,1 3,8 0,2 3,6 1,5 1,5
kopepodit 4,0 21,9 0,2 10,5 1,5 11,6 1,9
nauplius 7,1 1,7 2,7 1,2 6,3 3,8 10,7 1,1
Copepoda 13,1 25,7 2,9 1,2 20,6 5,5 3,6 23,8 4,4
celkem 15,6 59,9 59,4 1,7 45,9 27,6 74,6 53,2 37,7
objem 0,3 1,5 1,0 0,5 1,0 0,3 0,3 2,0 0,3
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Tab. 5. Abundance (A, * CPUE 3 min/**ind.m2) a biomasa (B, * CPUE 3 min/**g.m2) zoobentosu na

nadrzich Kvétné zahrady Kroméfiz v roce 2018

Datum 18.4. 11.7. 14.9.2017
Pstruzi predni * * * * * *
Helobdella stagnalis 2

Helobdella sp. juv. 2

Caenis robusta 21

Cloeon simile 29

Micronecta minutissima 4 1
Platycnemis pennipes 4

Gomphus sp. 1 3

Micropterna testacea

Dytiscus sp. juv. 1

Orthocladius sp. 26 29 6
Psectrocladius sp. 30

Chaoboridae g.sp. 2

Celkem 32 0,17 123 0,37 12 0,03
Pstruzi zadni * * * * * *
Helobdella stagnalis 35

Caenis robusta 2

Neureclipsis sp. 3 10

Orthocladius sp. 21

Celkem 59 0,22 12 0,02 0 0,00
Ptacnice * * * * * *
Asellus aquaticus 2

Cloeon simile 59 175

Cloeon dipterum 13
Notonecta glauca 9

Lestes sponsa 2
Cordulia aenea 1
Sympetrum flaveolum 2
Chironomus sp.juv. 6
Orthocladius sp. 11
Chaoboridae g.sp. 1
Celkem 88 0,35 177 0,17 22 0,15
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2.2 Zasady slozeni rybich obsadek
2.2.1 Produk¢ni rybniky a nadrze

Z hlediska kvality vody je zZadouci, aby biomasa nedravych ryb (planktonofagni a bentofagni druhy)
v nddriich nepfesahovala hodnotu 50 kg.ha? (Seda a kol., 2000; Mehner a kol., 2004). SniZeni
biomasy nedravych ryb na hodnotu 50 kg.ha nebo niZ3i je tudiZ kritickym poZadavkem pro Gspésnou
biomanipulaci. Omezeni obsadky nedravych ryb na hodnotu v rozmezi 50-100 kg.ha? muZe vést
k pozitivnim zméndm kvality vody, jedna se vSak obvykle o pozitivni zmény pouze kratkodobého
charakteru. V situaci kdy biomasa nezddoucich druhl v nadrzi s velkou obsadkou neni snizena pod
hranici 100 kg.ha?, nelze oekavat zlepseni kvality vody (tj. snizeni mnoZstvi fytoplanktonu a zvyseni

prihlednosti).

Uvedena cisla vSak logicky nejsou v podminkach produkcnich rybnik( a nadrZi redlna. Naopak,
dramatické sniZzeni hustoty obsadek rybnik( by vedlo k problémim s udrZzenim a kontrolou kvality
vody v nich (Ekolist, 2019).

2.2.2 Okrasné nadrze a bazény

Obecné se predpokladd, ze by mélo byt ve vyvazeném rybnic¢nim ekosystému 5 - 7 kg potravnich ryb
na 1 kg dravcl. Pro kontrolu nezadouci reprodukce okrasnych forem karase v tomto typu nadrzi je
optimalni dvoulety okoun, tj. ve velikosti okolo 10 cm. Vidycky vsak zdlezi na konkrétnich
podminkach daného vodniho prvku, teplotach vody, dostupnosti kysliku, apod. dilezitym faktorem je
kolik se vyskytuje ryb v reprodukénim véku, schopnych se vytfit. Obecné lze konstatovat, Ze ndsada
okouna by méla zahrnovat 200 ks (okolo 10 cm) na hektar vodni plochy.

2.3 Metody rizeni rybi obsadky

Vlastni fizeni rybi obsadky s cilem eliminovat biomasu nezadoucich druhl je zaloZzeno predevsim
na regulacnich odlovech planktonofagnich a bentofagnich ryb a na vysazovani dravcl. Intenzita
arychlost eliminace nezaddouci obsadky jsou klicovymi faktory, které rozhoduji o ucinnosti
biomanipulace. Kvyraznému zlepSeni kvality vody je nutné sniZit biomasu nezddoucich ryb pod
hranici 50 kg.ha nejlépe béhem jednoho aZ t¥i rokl (Mehner a kol., 2004). Regulaéni odlovy ryb
provadéné dlouhodobé, avsak s nedostatecnou intenzitou, nemohou zasadnim zpUsobem zvratit
negativni poméry v ekosystému vodni nadrze. Ve vétSich nadrzich s obsadkou neZadoucich ryb
pfesahujici vyrazné hranici 50 kg.ha?, neni redlné provést rychlé snizeni biomasy nedravych ryb
pouze prostfednictvim vysazovani dravcu. V takovém pripadé je nezbytné nejprve razantné omezit
biomasu planktonofagnich a bentofagnich ryb pomoci rliznych metod regulacnich odlova.

Na slovitelnych plochach pobrezi nadrze Ize aplikovat regulacni odlovy zatahovymi sitémi. Odlovy
jsou nejucinnéjsi ve tfeni (mimo dobu tfeni zejména v noci). V obdobi rozmnoZovani je uc¢inny také
odlov kaprovitych ryb na trdlistich a v pritokové oblasti pomoci elektrického agregatu. Odlovy trecich
hejn do vézenc(, vrsi, lapacich beden a podobnych zafizeni jsou dalsi vhodnou metodou regulacnich
odlov(l. PouZiti vézenc( je velmi ucinné pro regulacni odlovy okouna fi¢niho (Seda a Kubecka, 1997).

V nadrzi, ve které byla biomasa planktonofagnich a bentofagnich ryb snizena hromadnymi
regulaénimi odlovy na Urover blizkou kritické hodnoté 50 kg.ha?, je dUleZité udriovat tento pFiznivy
stav prostfednictvim vysazovani a hajeni dravych ryb. Aby dravé ryby ucinné regulovaly produkci
nezadoucich druh( a dokazaly jejich pocetnost drzet na nizké hladiné, mél by podil dravc( (Stika
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obecna, candat obecny, bolen dravy, sumec velky a velci jedinci okouna ficniho) na celkové biomase
dospélych ryb v nadrizi Cinit 25 az 40 % (Mehner a kol., 2004). Navyseni podilu dravcll v rybi obsadce
Ize dosahnout jejich intenzivnim vysazovdnim a uc¢innou ochranou.

Zejména v pfipadé mensich mélkych nadrzi s porosty ponofenych vodnich rostlin se jako hlavni
vysazovany druh dravce a nejucinnéjsi predator uplatiuje stika obecna.

2.4 Zasady vysazovani dravych ryb

Rychleny sti¢i plidek se vysazuje na jare, nejlépe vzapéti po vykuleni larev kaprovitych ryb, které
predstavuji pro malé sticky vhodnou potravu. Velikost vysazovaného sticiho plidku by méla byt
co nejvice uniformni, aby se zamezilo vzajemnému kanibalismu. Obvyklé hustoty vysazovani rychlené
Stiky jsou 1 ks na 5—-10 m vhodného pobtezi. RAmcovda rozmezi ndsad pro nase nadrze stanovili Lusk
a Vostradovsky (1978), pro ucinné prosazeni biomanipulacniho efektu je vsak tfeba vysazovat vice
nez 5 kg dravych ryb na hektar a rok (Seda a kol., 2000). Pfeprava nasad dravych ryb na misto urceni
musi byt zajisténa potfebnym technickym vybavenim (prepravni bedny se vzduchovanim). Bolena
a vétsi nasadu sumce muZeme vysazovat hromadné na dvé nebo tfi mista nadrze. Nasadu stiky,
candata a rocka sumce velkého vysazujeme jednotlivé ¢i po nékolika kusech podél birehové linie celé
nadrze. Mnoizstvi dravych ryb se navySuje podle potreby jejich vysazovanim a predevsim ucinnou
ochranou. Vody se zvysenou obsadkou dravcd pritahuji zdjem pytlakd, pravé kviali moznosti lovu
dravych ryb. Zejména candat a Stika jsou druhy pomérné snadno zranitelné nedovolenym rybolovem.
Je proto dulezité, aby spravci nadrzi v parkovych a pamatkovych objektech zajistili co nejdislednéjsi
ochranu téchto fizenych rybich obsadek. V pfipadé vodnich ploch vyuZivanych také k rekreac¢nimu
rybolovu je potfeba pribézné sledovat a flexibilné regulovat lov dravc vhodnymi prostfedky (napf.
zvy$enim lovné miry, omezenim poctu dochdazek, zavedenim reZzimu ,chyt a pust”) tak, aby bylo
zabranéno jejich nadmérné exploataci.

2.5 Vyuziti ryb k biomelioraci prostiredi vodnich prvkii

Nejvyznamnéjsim biomeliorativnim opatfenim je likvidace makrofyt, a to jak ponofené, tak
vynorené litordlni vegetace. Nadmérny rozvoj ponofené vegetace mlze byt v mélkych nadrzich
vhniman jako neZddouci. V takovém pripadé je vhodné mechanicky regulovat rozsah porostl
ponofenych rostlin abiomasu vodnich rostlin z nadrze odstrafiovat, coZz je vyznamny zakrok
eliminujici nebezpedi kyslikovych deficitli a snizujici Zivinovou zatéz. V Uvahu pfipada i moznost vyuZit
biomelioracnich schopnosti amura bilého. Tuto alternativu je vSak nutné obezietné zvazit. PFilis
pocetnda populace amura dokaze zlikvidovat vesSkerou mékkou vodni vegetaci, ¢imz dojde k uvolnéni
Zivin vazanych v rostlinach a ekosystém nadrze se vrati do plvodniho stavu charakterizovaného
vysokou biomasou fytoplanktonu a nizkou prahlednosti vody. Urceni optimalni pocetnosti obsadky
amura, ktera by v nadrzi zachovala dostatecné mnoZstvi ponofenych makrofyt, se v praxi ukazalo byt
jako pomérné obtizné a je mozné na zakladé provedeni Setfeni na kazdé jednotlivé lokalité.

Nejvyznamnéjsim biologickym zplsobem omezeni nebo likvidace ponorené (,mékké”) i vynorené
(,tvrdé”) vodni vegetace je vysazeni amura. Biomasa okolo 50 kg.ha? je dostacujici pro eliminaci
ponofenych a plovoucich rostlin (okfehky) i vidknitych fas béhem jedné sezdny. Je vsak tfeba, aby byl
amur v nadrZi pritomen od pocatku vegetacni sezdny, nebot je nutné, aby kontroloval rozvoj
vegetace jiZ v obdobi jejiho nastupu. Nelze napf. predpokladat, Ze dokaze odstranit okfehky v nadrzi,
jejiz hladina je jimi jiz zcela pokryta. Pro eliminaci vynorené tvrdé vegetace béhem jedné aZ dvou
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sezdn je zapotiebi biomasa amura okolo 100 kg.ha™, pro dlouhodobou kontrolu jejich rozvoje bez
totélni eliminace dostaduje biomasa do 50 kg.ha™.

Za biomeliorativni opatieni Ize povaZovat rovnéz vyuziti moluskofagnich ryb k eliminaci mékkysa,
predevsim plzd (plovatky r. Lymnaea) jako mezihostitell parazitickych motolic nebo pfemnozenych
mlz0 — slavicka Dreissena polymorpha, jejiz kolonie mohou ucpavat pritokova a odtokova zafizeni.
Tento pfistup je vSak zatim spisSe ve fazi vyzkumu pokud jde o vyuziti typického moluskofdga amura
c¢erného, Mylopharyngodon piceus (Addmek, 1998), avSak narazi na legislativni problémy s vysazenim
nového neplvodniho druhu ryb. Z nasich plvodnich ryb je fakultativnim moluskofagem lin. Autofi
Bronmark a Vermaat (1998) prokazali vliv obsadky lina na biotu malé nadrze spocivajici ve vyrazné
redukci biomasy plzl a ponorené vegetace (Elodea). Vysledkem byl také nékolikanasobny nardst
perifytonu (z cca 150 pg susiny na cm? po hodnotu cca 400 pg suiny na cm?).

Biomanipulace zamérend na potlaceni rlstu fas a zakalu vody, spocivd v eliminaci populaci
planktonoZravych ryb (plotice obecnd, ouklej obecn3, cejn velky, cejnek maly, perlin ostrobtichy, kapr
obecny, karas stfibfity), at uz pfimymi odlovy téchto nezddoucich ryb nebo jejich potlacenim
prostfednictvim vysazovani ryb dravych. Snizeni pocetnosti planktonozravych ryb vede k omezeni
jejich vyziraciho tlaku na zooplankton, nasledné dochazi k rozvoji populaci velkych druh filtrujiciho
zooplanktonu (perloocky rodu Daphnia), ktery uc¢inné odstraniuje drobné planktonni fasy z vodniho
sloupce, coZ se v konecném dusledku projevuje zvysenou prihlednosti vody. Zakladem toho, aby byla
biomanipulace smérujici k lepsi kvalité vodniho prostredi, provddéna pomoci rybich obsadek, je nizka
koncentrace fosforu ve vodé, kterd musi odpovidat maximalné mezotrofii (viz vyse). V opacném
pfipadé dojde k rozvoji fas, zejména sinic. Jejich rozvoj neni biomanipulaci kontrolovatelny. Potteba
omezeni rozvoje planktonnich Fas a sinic vyvstava zejména u eutrofnich a hypertrofnich nadrzi, kde
velka biomasa fytoplanktonu pUsobi znacné problémy predevsim z estetického hlediska. Je vsak
nutné si uvédomit, Zze efektivita biomanipula¢nich opatfeni ma urcité hranice, které jsou vymezené
zejména prisunem zivin neboli Zivinovym zatizenim a hloubkou nadrze. Pfekrodi-li Zivinové zatizeni
vodni nadrze urcéitou mez, biomanipulace ztraci svoji uUcinnost — nelze ocekdvat podstatné
a dlouhodobé snizeni biomasy planktonnich fas prostfednictvim tizené rybi obsadky. V kazdém
pfipadé je ale nutno pocitat s tim, Ze opomenuti potfeby Fizeni rybi obsadky zvySenym vysazovanim
dravcl povede k dalSimu zvysovani trofie nadrze a s tim spojenym problémUim ve vyvoji kvality vody.
Znalost Zivinového zatiZeni je proto nezbytnou podminkou pfi rozhodovani o moznosti, vhodnosti
a intenzité provedeni biomanipulace v konkrétni vodni nadrzi.

Pod pojmem vnéjsi Zivinové zatiZzeni rozumime predevsim pfisun fosforu do nadrZze prostrednictvim
pritok. U mélkych nadrzi (béznych v parkovych a pamatkovych objektech) mlze maximalni ro¢ni
hodnota vnéjsiho zatiZeni ¢init aZ 2 g celkového fosforu na m? plochy objektu (Jeppesen a kol., 1990).
Prekracuje-li vnéjsi zatizeni nadrie tuto mezni hodnotu, je nutné nejprve omezit pfisun fosforu
opatfenimi v povodi a na nadrzi (zabranéni vnosu Zivin do nadrze pfilis po¢etnymi skupinami vodnich
ptakl, zakaz jejich krmeni i krmeni ryb navstévniky). Teprve potom je ucelné se pokouset o napravna
opatteni formou biomanipulace.

Pokud je vnéjsi zivinové zatiZzeni mensi nez doporu¢ena mezni hodnota a presto je koncentrace
celkového fosforu ve vodé nadrie vysoka, jedna se o systém s velkym vnitfnim zatizenim, které
vznika uvolfiovanim fosforu z nahromadéného sedimentu. Ma-li biomanipulace v mélkych nadrzich
(prmérna hloubka < 3—5 m) vést sama o sobé k vyraznému zlepseni kvality vody, nesmi primérna
ro¢ni koncentrace celkového fosforu pfekroéit hranici 100-250 mg.m? (Jeppesen a Sammalkorpi,
2002). Pokud je mezni koncentrace fosforu prekrocena, je na mélkych nadrzich nutné aplikovat vedle
biomanipulace i dalsi pfistupy, napf. odtéZzeni sediment( ¢i jejich biochemické osetreni.
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2.6 Doporuceni k udrzbé a péci o rybi obsadky

Béhem fresSeni byly identifikovany Ctyfi hlavni faktory, které maji vliv na stanoveni vhodné rybi
obsadky a jeji dlouhodobé udrzeni: i) kvalita vstupni vody, napajejici dany vodni prvek, a jeji trofie, ii)
teplotni a kyslikové poméry, zmény pH vody, iii) nelegdlni rybolov a nekontrolované loveni ryb,
zejména dravych, iv) nadmérné zabahnéni a pfisun organické hmoty (zejména spad listi) a jeji
vyhnivani. Pro udrZeni cilové rybi obsadky je tfeba provést prizkum uvedenych parametr( a faktord.
Mezi vhodné postupy lze na zakladé ovéreni v praxi doporucit i vyuZziti elektronickych zaznamnikd
(dataloggerd) a terénnich hydrochemickych pfistroji pro sledovani celosezénnich vykyvl teploty
vody, pfipadné i pH a rozpusténého kysliku. Tato technika umozniuje zdznam dat a jejich pfenos pro
zpracovani v PC. Dalsi krok je dokumentace aktudlniho stavu rybi obsadky navrzenymi postupy.

Udrzitelnost rybich obsadek v dobré kondici, pfiméfeném poctu a sloZeni, véetné okrasnych druhd,
s ohledem na estetické plsobeni a udrzeni vhodné kvality prostfedi, vyZaduje provadét redukci
nezadoucich (Casto také invaznich) druhl (zejména sttevlicka vychodni Pseudorasbora parva, karas
stribfity Carassius gibelio) odlovem, nebo nasazenim dravych druh( (nejcastéji Stika, candat, okoun,

Vv

optimalnich podminek prostredi bylo ovéfeno ptiznivé pasobeni téchto zasahu.

V pripadé obsadky pouze okrasnych forem karase, bylo potvrzeno pfiznivé plsobeni nasady okouna
k zamezeni nekontrolovaného mnoZeni spojeného s vyskytem divoké formy, kterd jiz nespliiuje
estetické hledisko vnimani vodniho prvku. Navic vyviji vysoky vyziraci tlak na filtrujici zooplankton,
¢imz prispiva k dalSimu zhorSeni podminek prostredi. Toto bylo prokazano v pfipadé poloprovozu
modelovych okrasnych nadrii béhem jejich idrzby a monitoringu.

V pripadé vétsich vodnich ploch s produkéni rybarskou funkci je tfeba volit takové sloZzeni a biomasu
rybi obsadky, aby nedoslo k prekroceni doporucenych hodnot, uvedenych v pamatkovém postupu.
Naopak jako nevhodné se ukazuje vylouceni hospodarského vyuziti (prikladem je Velky Zamecky
rybnik v Lednici), nebot po kratké dobé doslo v dlsledku nekontrolované reprodukce nezadoucich
a invaznich druhi k extrémné silnym projeviim hypertrofie namisto cilového zlepseni kvality vodniho
prostiedi (Zikova a kopl. 2011). DUsledkem absence rybnikafského managementu byl masivni rozvoj
sinicového vodniho kvétu spojeny se zdravotnim rizikem, vyznamnymi estetickymi zdvadami
a omezeni potravni nabidky pro cilové druhy ryb a vodniho ptactva (Machacek 2015). Tento poznatek
byl potvrzen i na jinych lokalitach, kde v disledku ukoncéeni rybarského vyuziti doslo k vyznamné
degradaci kvality prostfedi (Zebétinsky rybnik - Zaji¢ek 2017)

Vyuziti rybi obsadky ke kontrole rlistu vodni vegetace, véetné rtas, je podle praktického ovéreni
mozné, vyzaduje vSak i soucinnost lidské prace, pribéiné odstranovani nadmérné biomasy,
podpurné zasahy, napf. Setrnymi biologickymi preparaty, srazeni fosforu, apod. V idedlnim pripadé
s omezenim trofie vstupni vody. Nejvhodnéjsi se jevi v€asné nasazeni amura bilého, na zacatku
sezony, kdy s nastupem teplot nad 16 — 18°C jsou ryby schopny nastupujici vegetaci kontrolovat.
V prlibéhu vegetacni sezony, kdy je biomasa vodnich rostlin mnohonasobné vyssi, to jiz mozné neni,
a to ani za teplot podstatné pfiznivéjsich.

Piikrmovani
Podstata rybni¢ni produkce kapra u nas spociva ve vyuziti pfirozenych potravnich zdroju, které jsou

z rizné velké ¢asti doplnovany predkladanymi krmivy, v nasSich chovech takirka vylu¢né obilovinami.
Proto v rybnikafském managementu mluvime o pfikrmovani, nikoliv krmeni. Pro udrZeni zdravého
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rybni¢niho prostredi se predpoklada udrzet v ptipadé produkénich rybochovnych nddrzi relativni
krmny koeficient (RKK) < 2, tzn., Ze na kilogram pfirlistku se spotfebuje pouze 2 kg obilovin.
Nadmérné mnozstvi krmiv, aplikované v objemech, které ryby (kapr) nedokazou efektivné vyuzit,
pfispiva k degradaci prostfedi rybnika vyznamné vice nez k produkénimu vyuziti.

Pfed nastavenim krmného planu je vhodné provést prizkum prirozené potravni nabidky. | kdyz neni
mozné provést detailni hydrobiologicky priizkum, Ize potencial této nabidky odhadnout prizkumem
vyskytu zooplanktonu a zoobentosu ve vodnim prvku béhem roku. Nejjednodussi metodou
je prazkum planktonni sitkou opakovany béhem celé sezény ve zhruba stejnou denni dobu a na
stejném misté. Pro odhad zachyceného mnoiZstvi zooplanktonu obsah sitky vyplachneme do
pfipravené nadoby Cistou vodou.

Obecné Ize doporucit omezit pfikrmovani (a s tim spojenou velikost obsadky) na vodnich plochach
pamatkové chranénych lokalit, kde je hlavnim hlediskem jejich estetické plsobeni, zapojeni
do kompozice apod.

2.6.1 Reseni problematiky v zahraniéi

Z poznatk( ziskanych v zahranici Ize usuzovat, Ze situace v kvalité vody v nadrzich parkd a kulturnich
pamatek je srovnatelnd s poméry panujicimi na nadich objektech. Casto se lze setkat s nadrzemi
v aredlu objektd kulturniho a historického vyznamu, kde nedodrZeni rovnovahy mezi biomasou
a druhovym sloZenim rybich obsadek vede k degradaci kvality vody a neplsobi esteticky vhodné
v kontextu hodnotné pamatky (Obr. 2.4a,b). Podobné se projevuje i pocetna pritomnost kachen
a jinych vodnich ptakd, které jsou navstévniky krmeny, coZ predstavuje vyznamny vnos Zivin do
vodniho prostiedi (Obr. 2.5). NadrzZe rybni¢niho charakteru v parcich ¢asto trpi podobné jako u nas
extrémnim zardstanim lekniny a stuliky, spojenym se vznikem hypoxie az anaerobie ve vrstvach u dna
a na dné (Obr. 2.6). V mnoha ptipadech se nejedna o cilovy stav. Zardstani je spojené s nadmérnou
vrstvou usazenin, at uz vnosem z okoli, nebo vzniklé postupné z rozkladu biomasy (listi z okolnich
drevin, odumfeld, stard biomasa z vlastnich porostl moktadnich rostlin).

Udrzeni pfriznivé kvality vody, reprezentované z pohledu estetického prinosu parkovych nadrzi
v podstaté pouze vysokou prahlednosti vyZzaduje dostatecnou vyménu vody ve formé pritoku
z neznecisténého povrchového zdroje (Obr. 2.7), pfipadné doplnénou o prlbéiny sezénni uklid
a Cisténi dna nadrzi a limitovanou ndsadu ryb (Obr. 2.9a,b). Opad listi do vodnich prvk( nemusi nutné
znamenat zhor3eni prahlednosti a kvality prostfedi v dané sezéné, jak je patrné ze snimku pfi
pohledu na odebranou vodu (Obr. 2.8), pokud je zajisténa posezénni Udrzba, vypusténi a Cisténi,
podobné jako na Obr. 2.7.

Podstatné nakladnéjSim feSenim v mistech, kde neni moZné zajistit dostatecné silny zdroj
neznecisténé vody k jeji pribéiné vyméné, je aplikace velkych a vysoce Ucinnych filtrd, coz je
ekonomicky a energeticky vysoce narocné reSeni (Obr. 2.10a) nebo jejich kombinace s pritokem
kvalitni vody jakoZto ponékud levné&jsi varianta. U¢inné (isténi ve formé recirkulace s vyuZitim
vykonnych filtra pak zajisti vysokou prahlednost vody i v pfitomnosti vodniho ptactva — nadrZe jsou
vsak osazeny i tabulemi s pfisnym zadkazem krmeni ryb a ptakd navstévniky (Obr. 2.10b). V pfipadé
nutnosti mohou byt tyto doprovodné tabule osazeny u vstupu, anebo ve formé a misté bez
negativniho ovlivnéni koncepce mista (zahrady, parku, apod.).
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Obr.2.4b Park paladce Alcazar, Sevilla
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Obr. 2.6 Nadrz Koseski Bajer v parku, Ljubljana
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Obr. 2.8 Nadrz v parku Kiffisia, Atény
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Obr. 2.9a,b Vodni prvky, s hloubkou az 1 m (a) a mélké (b) s dostate¢nym zasobenim cistou
povrchovou vodou, limitovanou rybi obsadkou a zajisténym cisténim dna v pripadé mélkych nadrzi
(aredl Hellbrunn u Salcburku)
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Obr. 2.10b NadrZ v Bioparc Fuengirola, Malaga
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Pfimérena pocetnost rybi obsadky, ktera vhodné doplfiuje svou velikosti a aktivitou estetické vnimani
vodnich prvk(, a soucasné nezplsobuje problémy se zhorsenim stavu prostredi, byla dokumentovana
také u nadrzi hradniho komplexu (Alcazaru) ve mésté Cérdoba ve Spanélsku. V nadrzi se béhem
teplého obdobi vyskytnou i Fasy, véetné shlukl pfi hlading, ale ne v nadmérném mnoizstvi. Pfesto je
vhodné pristoupit k pravidelnému loveni téchto shlukd sitkou.

Obr. 2.11a,b Nadrze v aredlu hradu v Cérdobé
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Vodni prvky také mohou slouzit jako utocisté obojZivelnik( a vodni vegetace (Obr. 2.12a,b) pfi
soucasném vyuZiti tohoto stavu pro informovani navstévniki (Obr. 2.12c), jak bylo zjisténo u
nékterych malych mélkych bazén( v arealu hradu v Granadé. Zachovani tohoto, zfejmé Zadouciho
stavu, je podminéno vypusténim rybi obsadky z provozniho rfadu a koncepce vodnich prvkd.

Srovnatelnou lokalitou v ceskych pomérech je bazén Ptacnice v Kvétné zahradé v Kromérizi. | zde je
vyskyt obojZivelniki mimoradny a zachovani soucasného stavu bez rybi obsadky je Zadouci.

Obr. 2.12a,b,c Nadrze v areédlu hradu v Granadé
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2.7 Hlavni druhy ryb vodnich prvki jejich naroky na kvalitu prostiredi

Ucel pitomnosti ryb v nadrzich viech typt kulturnich pamatek je v podstaté dvoji — bud' jako funkéni
sloZzka ekosystému vétsich nadrzi a rybnikd anebo jako esteticky doplnék spiSe mensich okrasnych,
zejména formalnich) nadrzi. V této kapitole jsou predstaveny a popsany zékladni druhy ryb pro vodni
prvky se zohlednénim specifi¢nosti historickych a pamatkové chranénych aredll a objektd. Struéné
jsou uvedeny i zakladni ndroky téchto ryb pro jejich bezproblémové preziti.

271 Nadrze a rybniky historickych parkii, zahrad a pamatkovych lokalit

BéZné chovanou rybou rybnikl, véetné téch, které jsou soucasti historickych zahrad, parkl a areall
pamatkovych lokalit je kapr obecny (Cyprinus carpio, Obr. 2.13), ktery je i nasi nejcastéji chovanou
rybou. Kapr je pomérné nenarocny na podminky prostfedi a snasi i bez problém0 i kratkodobé
kyslikové deficity. Prestoze nejlépe prosperuje ve vodé o letnich teplotdch nad 20 az 22°C
a s dostatkem kysliku (5 — 8 mg.I? a nasyceni 50 — 100 %), vchladné vodé dokdaze prezit
i v koncentracich okolo 1 — 2 mg.I". Pro to, aby v rybnice bez problém( pfeZil zimu, potfebuje
hloubku vice nez 1 m a optimalné i pfitok Cerstvé vody. Kapr se Zivi zooplanktonem a zoobentosem,
proto je nutno pocitat s tim, Ze se jeho potravni aktivity promitaji nepfiznivé do vyvoje kvality vody.
VyzZirdnim zooplanktonu podporuje rozvoj planktonnich fas a hledanim potravy ve dné vyvolava ve
vodé zakal. Obsadka kapra, optimalné vyuZivajici dostupné potravni zdroje bez vyznamnéjsiho vlivu
na kvalitu prostredi, se pohybuje v zavislosti na klimatickych podminkach od 100 do 250 ks na hektar
(Hartman, Regenda 2014). Ptirozené, Ze aplikace krmiv je v podminkdch pamatkové chranénych
vodnich prvkl nezadouci. Kapr se dokaze za priznivych podminek v rybnice i vyttit, takze pak hrozi
problémy spojené s pfilis vysokou hustotou obsadky a s negativnimi dlsledky pro vyvoj rybni¢niho
ekosystému. V takovém ptipadé je nutné ¢ast ryb odlovit. K pfirozenému vytéru kapra v rybnicich
vSak dochazi jen ojedinéle.

Obr. 2.13 Kapr obecny (Cyprinus carpio) - nahore forma lysa (,,lysec”), dole Supinata (,,Supinac®)
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Spolu s kaprem se v zameckych rybnicich setkdvame ¢asto i s linem obecnym (Tinca tinca, Obr. 2.14).
Lin je ve svych pozadavcich na prostfedi i v potravnich narocich velmi podobny kaprovi, je vSak jesté
méné narocny na kyslik. Jeho vliv na ekosystém rybnika neni zdaleka tak vyrazny, jako je tomu
u kapra uz proto, zZe jeho obsadky jsou podstatné méné pocetné (do 50 — 100 ks na hektar).

Obr. 2.14 Lin obecny (Tinca tinca) nahofe, tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix uprostred)
a amur bily (Ctenopharyngodon idella dole)

Bylozravé druhy ryb (amur bily Ctenopharyngodon idella, tolstolobik bily Hypophthalmichthys molitrix
— oba Obr. 2.14 a tolstolobik pestry Hypophthalmichthys nobilis) nejsou (s vyjimkou nutnosti
biomeliorativniho zasahu amurem) vhodnym komponentem rybich obsadek vodnich prvk(. Svymi
naroky na kvalitu prostfedi se podobaji kaprovi — jsou viak méné tolerantni ke kyslikovym deficitim
avice teplomilné. Tolstolobici, Zivici se filtraci fytoplanktonu, resp. v mensi mife zooplanktonu,
paradoxné podporuji eutrofiza¢ni pochody a pfispivaji tak k degradaci kvality vodniho prostredi,
tudiz v obsadkach zameckych park( nejsou Zadouci. Obsadka amura se wvyuzivd ke kontrole
nadmérného rozvoje vodni vegetace, jeji hustota a biomasa vSak musi byt optimalné nastavena tak,
aby vodnim rostlindm branila v pfemnozZeni a pripadném zarUstani vétsich ploch. Je tfeba mit na
pameéti, Ze ziviny vazané v porostech vodnich rostlin jsou tim nevyuzitelné pro fytoplankton a vodni
rostliny tim pfispivaji ke zvysené prihlednosti vody (ponofené rostliny), pfipadné ke zvyraznéni
estetického dojmu zrybnika (pobfezni a litordlni porosty, rostliny s plovoucimi listy a kvéty).
Pro kontrolu makrovegetace v rybnice se vyuZivd obsddka amura do 50 kg.ha?, zatimco pro jeji
likvidaci je potfeba obsadka pfiblizné dvojnasobna. Je vsak tfeba mit na paméti, Ze likvidaci vyssich
vodnich rostlin uvolnime Ziviny v nich vdzané a dojde k vytvoreni vegetacniho zakalu, mnohdy
spojenému i se vznikem sinicovych vodnich kvét(.

Dravé druhy ryb (Stika obecnd Esox lucius, sumec velky Silurus glanis — oba Obr. 2.15 a candat obecny
Sander lucioperca - Obr. 2.16) jsou v obsadkach zameckych rybnikd prvkem zasadni dilezZitosti. Jejich
dostatecné silny predacni tlak na drobné, predevsim kaprovité ryby, brani jejich premnoZzeni a je tedy
nezbytnou podminkou vhodného rybarského managementu zameckych rybnik(. Dravé ryby, zvlasté
odpovidajici podminky prosttedi, zvlasté pokud jde o dostatek kysliku. VyZaduji nasyceni okolo 100 %,
tedy v zavislosti na teploté vody 7 — 10 mg.I"t. Za vhodnych podminek (kvalitni voda, nezabahnéné
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dno) je mozné, Ze bude dochazet j k ptirozenému vytéru candata Do kategorie dravych ryb, vhodnych
pro nadrie zameckych parkd mlzeme radit i okouna Fi¢niho (Perca fluviatilis, Obr. 2.17). Jeho
uplatnéni je sice ponékud nizsi diky planktonofagni vyZivé v prvnim roce Zivota, ale obecné lze jeho
pfitomnost v obsadce povaZovat z hlediska biomanipulaci za pozitivni jev.

Obr. 2.15 Sumec velky (Silurus glanis nahofe) a stika obecna (Esox lucius dole)

Obr. 2.16 Candat obecny (Sander lucioperca)
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Obr. 2.17 Okoun ti¢ni (Perca fluviatilis)

Ulohou dravych ryb vobsadkach ndadrii a rybnikG je kontrolovat rozvoj populaci drobnych
planktonofagl (napr. plotice obecna Rutilus rutilus, perlin ostrobfichy Scardinius erythrophthalmus —
Obr. 2.18), ouklej obecnd Alburnus alburnus — Obr. 2.19), okoun v prvnim roce Zivota) a bentofagt
(cejn velky Abramis brama, cejnek maly Blicca bjoerkna, jezdik obecny Gymnocephalus cernuus).

Obr. 2.17 Perlin ostrobfichy ptirodni forma (Scardinius erythrophthalmus)
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Obr. 2.18 Ouklej obecna (Alburnus alburnus)

Zavaznym problémem pro vyvoj ichtyofauny a nasledné i kvality vody nadrzi a rybnik( je pfitomnost
invaznich druh( — strevlicky vychodni (Obr. 2.19) a karasa stribfitého (Obr. 2.20). Oba druhy se dokazi
nekoordinované rozmnozit, prficemz strevlicka je vtomto sméru extrémné rychld a dokdze z nékolika
dospélych jedinct vytvofit populaci, kterd ekosystém nadrze zcela obsadi s vyznamnymi negativnimi
disledky pro kvalitu jeho prostfedi. VyZzranim zooplanktonu i zoobentosu zredukuje potravni
zadkladnu pro ostatni ryby, dojde k razantnimu zhorseni kyslikovych pomérd a ve fytoplanktonu
i narostech za¢nou dominovat heterotrofni organismy (bakterie apod.). Stfevlicka se na nové lokality
dostava predevsim s nasadou jinych, hospodarsky cennych ryb a vysazenim neinformovanymi lidmi.
Méné casto se dostava s vodou a existuje i domnénka, Ze se mQze Sifit pfichycena na pefi vodnich
ptakd. Pokud se stfevlicka nékde objevi a neni mozna jeji likvidace vypusténim nadrze, je tfeba do ni
vysadit vétsi mnozstvi okounl (~ 5 kg) nebo rocka candata (~ 500 ks) na hektar. Vysazeni jinych
dravych ryb (Stika, sumec) neni pro eliminaci strevlicky zdaleka tak uc¢inné.

Hlavni vina Sifeni invazniho karasa stfibfitého, zda se, jiz pominula. V poslednich letech se s nim
nesetkavame v takovych poctech a s tak devastujicimi Ucinky na kvalitu a produkci rybnikd, jako
tomu bylo v v dekddach na pfelomu stoleti, nicméné problém jeho nekontrolovaného Sifeni stale
existuje hlavné diky snadné laické zaméné za pllidek Supinatého kapra. Nasazovani rybnik( plddkem
Supinatého kapra je tedy pred vysazenim trfeba (nechat) peclivé zkontrolovat. Oba druhy, jak
stfevlicka, tak zvldsté karas, jsou velice odolné k nepfiznivym podminkdm prostiedi a snaseji bez
probléma i hluboké kyslikové deficity. Ve vypusténém rybnice dokazi dlouho (az tydny) preZivat i v
drobnych jamkach a kaluZinkdch se zbytky vody.
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Obr. 2.20 Karas stfibfity (Carassius gibelio)
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2.7.2 Formalni nadrZe, bazény a mensi vodni prvky

Ryby v rlizné velkych (spiSe mensich) formalnich nadrzich a bazénech, stejné jaké v mensich, i pfirodé
blizkych, jezirek plni vyluéné funkci estetickou, jejimz cilem je vhodné doplnit celkovy dojem
z vodniho prvku a pfitom nevyvolat negativni zmény v kvalité a vzhledu vody. K tomu je ale potieba
zajistit dostatecnou vyménu anebo filtraci vody uz proto, Ze v téchto omezenych podminkdach bude
v nékterych pfipadech nutno zaradit i krmeni ryb. Samotné prostfedi drobnych ucelovych nadrii
nemuzZe samo o sobé poskytnout rybam dostatek potravy a je tedy tieba ji s ohledem na konkrétni
podminky dodavat.

Skutecnost, Ze ryby jsou zde povaZovany za esteticky doplnék, omezuje vybér vhodnych druh( na
atraktivni barevné pestré formy, tedy nikoliv pfirodni. Z nasich domacich druhd by témto
pozadavklm vyhovoval snad jen perlin, ktery se ma syté rudé ploutve a zdrZuje se u hladiny, takze je
vidét. Ostatni nase ryby bud nejsou tak barevné zajimavé anebo ,se neukazuji, pficemz ponejvice
plati oboje.

NejcastéjSim a nejodolnéjsSim predstavitelem okrasnych ryb je zlaty karas (Obr. 2.21 a 2.24) s celou
fadou forem (shubunkin, zavojnatky — Obr. 2.22), rGizné barevné aberace apod.). DlleZité je védét, ze
prezimovat v dostatec¢né hlubokych nadrzich a jezircich dokaze pouze klasicky zlaty karas, ostatni
jeho formy je tfeba nechat prezimovat ve vnitinich prostorach (skleniky apod.) nejlépe pfi teplotach
okolo 15° C. Zlaty karas i jeho dalsi vyslechténé formy jsou ryby nendrocné na obsah kysliku a kvalitu
vody, jejich vzhled v3ak logicky vynikne v kvalitnim cistém prostiedi. Karasi se dokdzi v podminkach
venkovnich nadrZi Uspésné rozmnozit, coz nasledné vede ke zhorseni podminek prostifedi v dlsledku
vyzirdni zooplanktonu. Pocetnost jejich potomstva je vhodné kontrolovat ptisazenim nékolika
okoun(, ktefi se o likvidaci potéru karasa postaraji. Na 100 m? postacuje (v zavislosti na poctu
dospélych karast schopnych reprodukce) okolo 5 jedno- a7 dvouletych okoun(. Casto se pak stava, ze
jakmile dosahnou okouni pohlavni dospélosti, v jezircich se i vytfou. Jejich pfemnoZeni vSak nehrozi,
nebot kanibalismus je u nich velmi silné vyvinut a dospéli jedinci dokazi pocty svého potomstva
kontrolovat.

Obr. 2.21 Karas zlaty (Carassius auratus)

| 34



DG16P02MO032 - Pamatkovy postup
,Zdsady udrZitelnosti rybi obsddky vodnich prvku kulturnich pamdtek a historickych sidel”

Obr. 2.22 Karas zlaty zavojnatka (Carassius auratus var. bicaudatus)

Dalsimi odolnymi rybami do podminek okrasnych nadrzi a jezirek jsou kapfi , koi” (Obr. 2.23 a 2.24),
jejichZz nevyhodou je, Ze mohou dorlstat vétsich velikosti. Nékteré z jejich variet (napf. ogon) dokazi
v pfiznivych podminkdch (dostatecna hloubka) i prezimovat, u vétsiny je ale potreba zajistit zimovani
mimo venkovni prostory. Koi kapfti jsou na teplotu méné narocni nez karas a dokazi preckat zimu
i vteplotach okolo 10 °C, jsou vSak ponékud ndrocnéjsi na koncentraci kysliku ve vodé. K jejich
pfirozenému vytéru v podminkach malych nadrzi a jezirek nedochazi.

Obr. 2.23 Kapr ,,koi” (Cyprinus carpio haematopterus)
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Obr. 2.24 Zlati karasi a kapr koi (zdmecky park Cesky Krumov 13.10.2017)
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Pro potifeby okrasnych Jezirek a nadrzi byly vyslechtény barevné formy i jinych druhll — napf. zlaty,
modry a alampicky (,bily“) lin. VSechny formy jsou velmi nendrocné na chov i kvalitu vody a jejich
nekontrolovand pfirozend reprodukce je v podminkdch malych nadrzi jen velmi sporadicka.
Atraktivnimi rybami jsou i zlaty perlin (Obr. 2.25) a zlaty nebo modry jelec jesen (Leuciscus idus aber.
orfus — Obr. 2.26).

Do jezirek jsou vysazovani i mladi jedinci rlznych druhl jeseterl, z nichZ néktefi (jeseter maly
Acipenser ruthenus — Obr. 2.27 nebo jeseter rusky Acipenser gueldenstaedti) jsou znami i v barevnych
(zlata, albin) aberacich. Pfednosti vSech vyse uvedenych ryb je, Ze dokazi preckat zimu v dostatecné
hluboké nadrii ¢i jezirku, optimalné s minimalnim pfitokem a tim i vyménou vody. Obecné plati, Ze
ryby uloZené k pfezimovani neni vhodné v priibéhu zimy jakkoli rusit.

"

Obr. 2.26 Zlaty jesen (Lecuciscus idus var. orfus)
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Obr. 2.27 Jeseter maly (Acipenser ruthenus)

| 38



DG16P02MO032 - Pamatkovy postup
,Zdsady udrZitelnosti rybi obsddky vodnich prvki kulturnich pamdtek a historickych sidel”

3. Prokazané ovéreni v praxi

Ovéreni pamatkového postupu probihalo na nékolika pilotnich lokalitach, redlnych vodnich prvcich,
ana soustavé poloprovoznich nadrii napdjenych fiéni vodou varedlu VUV TGM, v.v.i. v Praze
Podbabé. Mezi pilotni lokality patfily nasledujici pamatky: areal Kvétné zahrady a aredl Podzamecké
zahrady v Kroméfrizi, zamek v Lednici, zdmek v Litomysli, zdmek v Rajci nad Svitavou, zamek
v Ploskovicich, zdmek v Ceském Krumlové, areal klastera v Oseku u Teplic, aredl vesnické paméatkové
rezervace v obci Kratka, areal vesnické pamatkové rezervace v HolaSovicich.

Vroce 2017 byl provadén monitoring fyzikdlné chemickych a biologickych parametrii vodniho
prostfedi vodnich prvkd na zminénych lokalitach, zahrnujici i rozbory spoledenstev biosestonu,
zooplanktonu a zoobentosu pro stanoveni stupné eutrofizace vody, podminek pro Zivot ryb a pro
stanoveni jejich ptirozené potravni zakladny. Tento monitoring byl doplnén o kontrolni prizkum
stavajicich rybich obsadek pomoci odlovu.

Pro rok 2018 byly s vyuZitim zasad biomanipulace s rybimi obsadkami a s vyuZitim zkuSenosti se
skladbou a chovanim rybich obsadek na rybnich a nadrzich pfipraveny navrhy tprav / doplnéni rybich
obsadek. Po dohodé s provozovateli ¢i majiteli jednotlivych vodnich prvkd bylo na jafe 2018
provedeno doplnéni ryb o vybrané druhy ve stanovené velikostni kategorii a pocetnosti.

Bé&hem roku 2018 pak probihal stejny monitoring jako v roce 2017 s cilem ovéfit pfinos biomanipulaci
s rybimi obsadkami.

V letech 2018 a 2019 probihalo testovani srybimi obsddkami na vySe uvedeném poloprovozu,
modelovém tfeseni, okrasnych nadrzi v Praze Podbabé.
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5. Doporuéeni pro vyuZziti NPU

Pamatkovy postup obsahuje poznatky a ndvody k feSeni nevyhovujiciho sloZzeni a mnozstvi ¢i obecné
k udrZitelnosti rybi obsadky vodnich prvk( kulturnich pamatek, pamatkovych zén, rezervaci,
historickych sidel. Zahrnuje navody ke sledovdni a hodnoceni podminek pro Zivot ryb, ndvody
k prizkumu obsadky, jejim Upravam a kvyuZiti pro zlepseni stavu prostiedi vodnich prvkl, a to
s ohledem na splnéni kulturnich, spolecenskych a estetickych funkci vodnich prvka.

Planovani uzZivatelé:

Uzemni pamatkova sprava, Ndrodni pamdtkovy Ustav, spravci kulturnich pamatek a historickych
objektll, samosprava historickych sidel. Dale obecné organy statni spravy a samospravy, odborné
instituce, verejnost, organizace zamérené na kulturni a ptirodni dédictvi, firmy provadéjici
prazkumné prace, odbéry vzork(l, navrhy a rekonstrukce pamatkovych objekt.

Informace a doporuceni z pamatkového postupu mohou slouZit pro pripravu podkladd k jednani
s ndjemci vodnich prvk(, zejména rybnik(, ktefi na nich hospodafi a uzivaji je k rybochovnym tceldim,
jak sportovné — rekreacniho Ucelu, tak hospodarského za ucelem tvorby zisku z lovu a prodeje ryb.

6. Odkaz na vyzkumnou aktivitu

Predkladany pamatkovy postup vznikl za podpory Ministerstva kultury Ceské republiky v ramci
Programu aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje narodni a kulturni identity (NAKI Il),
nazev projektu: ,Neinvazivni a Setrné postupy reseni kvality prostfedi a udrzby vodnich prvkl v ramci
pamatkové péce”, Cislo projektu DG16P02M032.

7. Prilohy

Protokol o ovéreni pamatkového postupu
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